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คํานาํ

องค์กรปกครองส่วนท้องถิน่มบีทบาททีส่าํคัญในการบริหารจัดการ

ทรัพยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดล้อม และดาํเนินการป้องกนัและแก้ไขภาวะ

มลพิษในเขตพ้ืนทีท้่องถิ่นของตน อย่างไรกต็าม การขยายตวัของชุมชน

เมอืงอย่างรวดเรว็ทัง้ในเชิงจาํนวนและขนาดของเมอืงส่งผลกระทบโดยตรง

กบับริหารจัดการทรัพยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดล้อม และส่งผลให้พ้ืนที่

ชุมชนเขตเมืองมกีารปล่อยกา๊ซเรือนกระจกสูช้ั่นบรรยากาศในอตัราทีส่งู

ตามความเจริญของเมอืงไปด้วย เน่ืองจากมกีารใช้พลังงาน การเกดิขยะ

มูลฝอย การลดลงของพ้ืนที่สเีขยีว กา๊ซเรือนกระจกเป็นสาเหตสุาํคัญ

ของการเกิดภาวะโลกร้อนและการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศซ่ึง

ส่งผลกระทบต่อวิถกีารดาํรงชีวิตของมนุษย์และสิง่มชีีวิต องค์กรปกครอง

ส่วนท้องถิ่นจึงจาํเป็นต้องมีส่วนช่วยบรรเทาปัญหาภาวะโลกร้อนผ่าน

การบริหารจัดการกา๊ซเรือนกระจกทีเ่กดิจากกจิกรรมภายในขององค์กร

อย่างมปีระสทิธภิาพเพ่ือลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกในท้องถิ่นลง  

องค์การบริหารจัดการกา๊ซเรือนกระจก (องค์การมหาชน) ได้

จัดทาํหนังสอืเล่มน้ีสาํหรับเป็นแนวทางในการประเมนิปริมาณกา๊ซเรือน

กระจกทีป่ล่อยจากกจิกรรมทัง้หมดขององค์กรปกครองส่วนท้องถิน่ แบบ

เข้าใจง่าย เพ่ือใช้ในการเผยแพร่ และให้องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น

เกดิความรู้ความเข้าใจและสามารถนาํไปใช้ได้จริง ซ่ึงจะเป็นการเสริมสร้าง

ศกัยภาพให้องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นสามารถบริหารจัดการลดการ

ปล่อยกา๊ซเรือนกระจกของตนอย่างมปีระสทิธภิาพ และก้าวไปสูก่ารเป็น

เมอืงคาร์บอนตํ่า (low-carbon city) ได้ในที่สดุ
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คํานยิาม

1. กา๊ซเรือนกระจก 

(Greenhouse Gas: 

GHG)

ส่วนประกอบกา๊ซในบรรยากาศ ทั้งที่มีอยู่ใน

ธรรมชาติและสร้างขึ้นโดยมนุษย์ ซ่ึงสามารถ

ดูดซับและปล่อยรังสีที่ความยาวคล่ืนอยู่ใน

ช่วงความถี่ของรังสอีนิฟาเรดที่ถูกปล่อยออก

มาจากพ้ืนผวิโลก ช้ันบรรยากาศ และก้อนเมฆ

2. แหล่งปล่อยกา๊ซ

เรือนกระจก 

(Greenhouse Gas 

Source)

แหล่งหรือกระบวนการที่ปล่อยก๊าซเรือน

กระจกสู่บรรยากาศ

3. แหล่งดูดซับกา๊ซ

เรือนกระจก 

(Greenhouse Gas 

Sink)

แหล่งหรือกระบวนการซ่ึงก๊าซเรือนกระจก

ถูกดงึออกจากช้ันบรรยากาศ

4. แหล่งกกัเกบ็กา๊ซ

เรือนกระจก 

(Greenhouse Gas 

Reservoir)

แหล่งหรือองค์ประกอบทางกายภาพของช้ัน

ชีวภาค  ( ไบโอสเ ฟีย ร์)  ช้ันธรณีภาค  

(จีโอสเฟียร์) หรืออทุกภาค (ไฮโดรสเฟียร์) 

ซ่ึงสามารถเกบ็และสะสมกา๊ซเรือนกระจกทีถู่ก

ดักจับจากแหล่งปล่อยกา๊ซเรือนกระจก (2) 

หรือ  ก๊าซเ รือนกระจกที่ ถูกดึงออกจาก

บรรยากาศโดยแหล่งดูดซับกา๊ซเรือนกระจก 

(3)
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หมายเหตุ 1 มวลสารทั้งหมดของคาร์บอนที่อยู่ใน

แหล่งกกัเกบ็กา๊ซเรือนกระจก ณ จุดใดๆ ในช่วงเวลา

หน่ึง ถือเป็นสตอ็คของคาร์บอนของแหล่งกักเกบ็

กา๊ซเรือนกระจก

หมายเหตุ 2 แหล่งกักเกบ็ก๊าซเรือนกระจกหน่ึง

สามารถถ่ายกา๊ซเรือนกระจกไปยังแหล่งกกัเกบ็กา๊ซ

เรือนกระจกอื่นได้

หมายเหตุ 3 การสะสมของกา๊ซเรือนกระจกจาก

แหล่งปล่อยกา๊ซเรือนกระจก ก่อนที่จะเข้าไปสู่ช้ัน

บรรยากาศ และการเกบ็สะสมของกา๊ซเรือนกระจก

ในแหล่งกกัเกบ็กา๊ซเรือนกระจก ถอืว่าเป็นการดกัจับ

และเกบ็กา๊ซเรือนกระจก (GHG Capture and Storage)

5. การปล่อยกา๊ซเรือน

กระจก (Greenhouse 

Gas Emission)

มวลสารทั้งหมดของก๊าซเรือนกระจกที่ถูก

ปล่อยสู่บรรยากาศในช่วงเวลาหน่ึง

6. การดูดกลับกา๊ซ

เรือนกระจก 

(Greenhouse Gas 

Removal)

มวลสารทั้งหมดของกา๊ซเรือนกระจกที่ถูกดึง

ออกจากบรรยากาศในช่วงเวลาหน่ึง

7. ค่าการปล่อยกา๊ซ

เรือนกระจก 

(Emission Factors)

ค่าสัมประสิทธิ์ซ่ึงคาํนวณได้จากปริมาณการ

ปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกต่อหน่ึง

หน่วยกจิกรรม (อ้างองิจาก IPCC’s glossary)

8. การแสดงปริมาณ

กา๊ซเรือนกระจก 

(Greenhouse Gas 

Assertion)

การแสดงข้อมูลปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่

เกดิขึ้น ที่ดาํเนินการโดยหน่วยงานรับผดิชอบ 
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9. บญัชีรายการ

ปริมาณกา๊ซเรือน

กระจก (Greenhouse 

Gas Inventory)

การแสดงแหล่งปล่อยกา๊ซเรือนกระจก (2), 

แหล่งดูดซับกา๊ซเรือนกระจก (3), ปริมาณ

การปล่อยและดูดกลับกา๊ซเรือนกระจกของ

องค์กร

10. รายงานกา๊ซเรือน

กระจก (Greenhouse 

Gas Report)

เอกสารการรายงานผลข้อมูลปริมาณก๊าซ

เรือนกระจกเพ่ือใช้สื่อสารให้กบักลุ่มเป้าหมาย 

ที่นาํข้อมูลไปใช้งาน

11. ศกัยภาพในการ

ทาํให้เกดิภาวะโลก

ร้อน (Global 

Warming Poten-

tial: GWP)

ค่าศกัยภาพของกา๊ซเรือนกระจกในการทาํให้

โลกร้อน ซ่ึงขึ้นอยู่กบัประสทิธภิาพในการแผ่รังสี

ความร้อนและอายุของกา๊ซน้ันๆ ในบรรยากาศ 

โดยคิดเทยีบกบัการแผ่รังสคีวามร้อนของกา๊ซ

คาร์บอนไดออกไซด์ คาํนวณได้จากปริมาณ

ก๊าซเรือนกระจกแต่ละชนิดที่ปล่อยออกมา 

แ ล ะ แ ป ล ง ค่ า ใ ห้ อ ยู่ ใ น รู ป ข อ ง ก๊ า ซ

คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า โดยใช้ค่า

ศักยภาพในการทาํให้เกิดภาวะโลกร้อนใน

รอบ 100 ปี (Global Warming Potential 100 

year; GWP 100 yr) ของ IPCC ที่เป็นค่า

ล่าสดุเป็นเกณฑ์

12. ค่าคาร์บอนไดออกไซด์

เทยีบเทา่ (Carbon 

Dioxide Equivalent: 

CO
2
e)

ค่าแสดงความสามารถในการทาํให้โลกร้อน

เ มื่ อ เ ที ย บ ใ น รู ป ป ริ ม า ณ ก๊ า ซ

คาร์บอนไดออกไซด์ ซ่ึงคาํนวณได้จากมวล

ของกา๊ซเรือนกระจกคูณด้วยค่าศักยภาพใน

การทาํให้การเกดิภาวะโลกร้อน
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13. ปีฐาน (Base Year) ระยะเวลาที่ถูกกาํหนดเพ่ือจุดประสงค์ในการ

เปรียบเทยีบสถานภาพการปล่อยและดูดกลับ

ปริมาณกา๊ซเรือนกระจก

หมายเหตุ ระยะเวลาที่ถูกกาํหนดเป็นช่วง อาจเป็น

หน่ึงปี หรือเป็นค่าเฉล่ียจากการเกบ็ข้อมูลหลายปี

กไ็ด้

14. สาธารณปูโภค 

(Facility)

อปุกรณ ์ (ทั้งที่เป็นสนิทรัพย์ และทรัพย์สนิ) 

หรือหน่วยผลิตที่อยู่ในขอบเขตภาระหน้าที่

ขององค์กร 

15. องค์กร         

(Organization)

บริษัท ห้างร้าน สาํนักงาน กิจการ หน่วย

ราชการหรือสถาบนั หรือส่วนหน่ึงของบริษัท 

ห้างร้าน สาํนักงาน กจิการ หน่วยราชการหรือ

สถาบันไม่ว่าจะอยู่ในรูปบริษัทหรือไม่ เป็น

มหาชนหรือเอกชนซ่ึงมีหน้าที่และการบริหาร

งานของตนเอง

16. กลุ่มเป้าหมาย  

(Intended User)

บุคคลหรือกลุ่มบุคคลผู้ต้องการนําผลการ

ประเมินปริมาณกา๊ซเรือนกระจกขององค์กร

ไปใช้เพ่ือประกอบการตดัสนิใจ

หมายเหตุ กลุ่มเป้าหมายอาจเป็นลูกค้า ผู้มส่ีวนร่วม

รับผิดชอบ ผู้ควบคุมโครงการก๊าซเรือนกระจก 

ผู้ดูแล หรือผู้มีส่วนได้ส่วนเสยีเช่น ชุมชนในท้องที่ 

องค์กรรัฐหรือเอกชน เป็นต้น
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17. ระดบัของการ

รับรอง (Level of 

Assurance)

ระดบัของการรับรอง สามารถพิจารณาในขั้น

ตอนการทวนสอบ โดยจะอธิบายถึงความ

ละเอียดที่ผู้ทวนสอบใช้เพ่ือตรวจสอบความ

ถูกต้องของข้อมูล

หมายเหตุ ระดับของการรับรอง แบ่งออกได้เป็น 

2 ระดับ ได้แก่ ระดับการรับรองแบบเหมาะสม 

(Reasonable) และ ระดับการรับรองแบบจาํกัด 

(Limited)

18. ความมสีาระสาํคัญ  

(Materiality)

ข้อผิดพลาด การละเว้น หรือ การบิดเบือน 

ใดๆ ที่จะส่งผลต่อการรับรองกา๊ซเรือนกระจก 

และส่งผลสืบเน่ืองไปสู่การตัดสินใจของผู้

ต้องการนาํไปใช้งาน

หมายเหตุ หลักการน้ีจะนาํไปใช้ในการวางรูปแบบ

การทวนสอบ และการวางแผนการเกบ็ตวัอย่างเพ่ือ

พิจารณากระบวนการอนัจะนาํไปสูก่ารลดความเสี่ยง

ที่ผู้ทวนสอบอาจมองข้าม ความมสีาระสาํคัญน้ีจะบ่ง

ช้ีให้เหน็ถงึข้อมูล ซ่ึงหากถูกละเว้นหรือบดิเบอืนไป 

จะทาํให้การรับรองปริมาณก๊าซเรือนกระจกต่อผู้

ต้องการนาํไปใช้งานเกดิความผดิพลาดได้

19. การตดิตามผล  

(Monitoring)

การประเมนิอย่างต่อเน่ืองหรือเป็นระยะ ของ

การปล่อยและดูดกลับปริมาณก๊าซเรือน

กระจกหรือข้อมูลปริมาณก๊าซเรือนกระจก

อื่นๆ ที่เกี่ยวข้อง 
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20. การทวนสอบ  

(Verification)

กระบวนการที่ทาํอย่างเป็นระบบ มคีวามเป็น

อสิระ และบันทกึเป็นลายลักษณ์อกัษร เพ่ือ

ประเมินการแสดงปริมาณก๊าซเรือนกระจก 

(7) เมื่อเปรียบเทยีบกบัตามหลักเกณฑท์ี่ใช้

สาํหรับการทวนสอบ (20)

21. หลักเกณฑท์ี่ใช้

สาํหรับการทวน

สอบ (Verification 

Criteria)

นโยบาย วิธดีาํเนินการ หรือข้อกาํหนดที่ใช้ใน

การอ้างองิ เมื่อเปรียบเทยีบกบัหลักฐานต่างๆ

22. ผู้ทวนสอบ  

(Verifier)

บุคคลหรือกลุ่มบุคคลอสิระ ที่มคีวามสามารถ 

และมีหน้าที่รับผิดชอบในกระบวนการทวน

สอบปริมาณกา๊ซเรือนกระจกขององค์กร

23. ความไม่แน่นอน  

(Uncertainty)

ปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับการกระจัดกระจายของ

ข้อมูล ที่อาจส่งผลต่อผลการคํานวณเชิง

ปริมาณ
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 “คารบ์อนฟุตพร้ินทข์ององคก์ร”  คืออะไร

คารบ์อนฟุตพร้ินทข์ององคก์ร (Carbon Footprint for 

Organization) เป็นการคาํนวณปริมาณกา๊ซเรือนกระจกที่ปล่อยออก

มาจากกจิกรรมต่างๆ ขององค์กร เช่น การเผาไหม้ของเช้ือเพลิง การ

ใช้ไฟฟ้า การจัดการของเสีย และการขนส่ง วัดออกมาในรูปตัน

คาร์บอนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่ (CO
2
 equivalent) แบ่งการคาํนวณออก

เป็น 3 ประเภท (Scope) ดงัน้ี

ประเภทที่ 1 การปล่อยกา๊ซเรือน

กระจกทางตรง (Direct

Greenhouse Gas Emission)

ประเภทที่ 2 การปล่อยกา๊ซเรือน

กระจกที่เกดิจากกจิกรรมการใช้

ไฟฟ้า (Indirect Greenhouse Gas 

Emission)

ประเภทที่ 3 การปล่อยกา๊ซเรือน

กระจกทางอ้อมอื่นๆ (Other 

Indirect Greenhouse Gas Emission 

not in scope 2)
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 “คารบ์อนฟุตพร้ินทข์ององคก์รปกครอง

ส่วนทอ้งถิน่” คืออะไร

คารบ์อนฟุตพร้ินทข์ององคก์รปกครองส่วนทอ้งถิน่ (Carbon 

Footprint for Local Authorities) คือ ปริมาณกา๊ซเรือนกระจกที่

องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นปล่อยออกมาตลอดกระบวนการให้บริการ

จากกจิกรรมต่างๆ ในเขตพ้ืนที่ความรับผิดชอบขององค์กรปกครอง

ส่วนท้องถิ่น ตั้งแต่การได้มาซ่ึงวัสดุอปุกรณ ์การขนส่ง การให้บริการ 

การใช้งาน และการจัดการของเสยี 

 ทําไมตอ้งคํานวณคารบ์อนฟุตพร้ินทข์อง

องคก์ร

การนาํแนวคิดการคาํนวณคาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององค์กรมาใช้ 

จะช่วยให้องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นสามารถประเมินปริมาณ

ก๊าซเรือนกระจกที่ปล่อยออกมาตลอดกระบวนการให้บริการจาก

กจิกรรมต่างๆ ขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นได้ ซ่ึงสามารถจาํแนก

สาเหตุและแหล่งของการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกที่มีนัยสาํคัญ และนาํ

ไปสู่การหามาตรการหรือแนวทางการบริหารจัดการเพ่ือลดขนาดของ

คาร์บอนฟุตพร้ินทเ์พ่ือมุ่งไปสู่การเป็นเมอืงคาร์บอนตํ่า 
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 กา๊ซเรือนกระจกมีกีช่นดิ

กา๊ซเรือนกระจกมีหลายชนิด ที่พบว่ามีการปล่อยออกมาจาก

กจิกรรมขององค์กรปกครองส่วนท้องถิน่ ได้แก่ กา๊ซคาร์บอนไดออกไซด ์

(CO
2
) มเีทน (CH

4
) ไนตรัสออกไซด ์(N

2
O) และกลุ่มไฮโดรฟลูออโร

คาร์บอน (HFCs) 

 กา๊ซคารบ์อนไดออกไซด ์(CO
2
)

กา๊ซคาร์บอนไดออกไซด ์ในช้ันบรรยากาศเกดิโดยธรรมชาต ิ

และจากการกระทาํของมนุษย์ เช่น การเผาไหม้เช้ือเพลิงฟอสซิลเพ่ือ

เป็นแหล่งพลังงานในโรงงาน ภาคการขนส่ง หรือเพ่ือนาํมาผลิตไฟฟ้า 

นอกจากน้ีการตดัไม้ทาํลายป่ายังเป็นตวัการปล่อยกา๊ซคาร์บอนไดออกไซด์

ออกสู่ ช้ันบรรยากาศ เน่ืองจากต้นไม้และป่าไม้สามารถดูดซับ

กา๊ซคาร์บอนไดออกไซดไ์ว้และกลายสภาพเป็นเน้ือไม้ 

 มีเทน (CH
4
)

แหล่งกาํเนิดของกา๊ซมเีทนมอียู่มากมายทัง้ในธรรมชาต ิและ

ที่เกดิจากฝีมอืมนุษย์ เช่น จากการทาํนาข้าว ปศสุตัว์ จากการย่อยสลาย

ซากสิง่มชีีวิต ขยะอนิทรีย์ทีก่าํลังย่อยสลาย (ในธรรมชาตแิละในทีท่ิ้งขยะ) 

จากการเผาไหม้มวลชีวภาพ และการเผาไหม้เช้ือเพลิงประเภทถ่านหิน 

นํา้มัน และกา๊ซธรรมชาติ โดยเฉพาะการเผาไหม้ที่เกดิจากธรรมชาต ิ

และเกดิจากการเผาไหม้เช้ือเพลิงต่างๆ สามารถทาํให้เกดิกา๊ซมีเทน

ในบรรยากาศสงูถงึร้อยละ 20 ของกา๊ซมเีทนในช้ันบรรยากาศทั้งหมด 

และก๊าซมีเทนยังมีศักยภาพในการทาํให้เกิดภาวะโลกร้อนสูงกว่า

กา๊ซคาร์บอนไดออกไซด ์25 เทา่ (ตารางที่ 1) และมอีายุสะสมเฉล่ีย

ในช้ันบรรยากาศ ประมาณ 12 ปี
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 ไนตรสัออกไซด ์(N
2
O)

ปกตกิา๊ซชนิดน้ีมอียู่ในธรรมชาตจิากมหาสมุทรและจากการ

ย่อยสลายซากสิง่มชิีวิตในดนิโดยแบคทเีรีย แต่ทีม่เีพ่ิมสงูขึ้นในปัจจุบนั 

เน่ืองมาจากเกษตรกรรม (ส่วนมากจากการใส่ปุ๋ยที่มีไนโตรเจนเป็น

องค์ประกอบ) และอตุสาหกรรมที่ใช้กรดไนตริกในกระบวนการผลิต 

เช่น อตุสาหกรรมผลิตเส้นใยไนลอน อตุสาหกรรมเคมแีละพลาสตกิ

บางชนิด  นอกจากน้ี ยังเกดิจากการเผาไหม้ของเช้ือเพลิงฟอสซิลและ

วัสดุอนิทรีย์อื่นๆ ไนตรัสออกไซตยั์งถูกนาํไปใช้โดยตรง ได้แก่ ใช้เป็น

ตวัเร่งละอองของเหลว (Aerosol) และยาชา ("กา๊ซหัวเราะ") ซ่ึงเมื่อ

ก๊าซไนตรัสออกไซด์ลอยขึ้ นสู่บรรยากาศช้ันสตราโตสเฟียร์ จะทาํ

ปฏกิริิยากบักา๊ซโอโซน ทาํให้เกราะป้องกนัรังสอีลัตราไวโอเลต็ของโลก

ลดน้อยลง และไนตรัสออกไซด์เป็นกา๊ซเรือนกระจกที่มีศักยภาพใน

การทาํให้เกดิภาวะโลกร้อนมากกว่าคาร์บอนไดออกไซด ์298 เทา่ และ

คงอยู่ในบรรยากาศเป็นเวลา 114 ปี 

 กลุ่มไฮโดรฟลูออโรคารบ์อน (HFCs)

ไฮโดรฟลูออโรคาร์บอน (HFCs) ถูกนาํมาใช้ประโยชน์สาํหรับ

เป็นตัวทาํความเยน็ (ทั้งเพ่ือการค้าและใช้ในครัวเรือน) ใช้สาํหรับ

เคร่ืองปรับอากาศ (ในบ้าน รถ สาํนักงาน ฯลฯ) นอกจากน้ียังใช้

เป็นสารขยายตวัของโฟม ตวัทาํละลาย สารสาํหรับการดบัเพลิง และ

ตวัเร่งละอองของเหลว (Aerosol) ถงึแม้จะถูกปล่อยออกมาในปริมาณ

น้อยแต่จะสร้างผลกระทบสงูมาก โดยมศีกัยภาพในการทาํให้เกดิภาวะ

โลกร้อนมากกว่าคาร์บอนไดออกไซดส์งูสดุถงึ 14,800 เทา่ ขึ้นอยู่กบั

ประเภท และมอีายุคงอยู่ในบรรยากาศสงูสดุถงึ 270 ปี
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ตารางที ่1 ตวัอย่างค่าศกัยภาพในการทาํให้เกดิภาวะโลกร้อนในรอบ 

100 ปี (GWP 100-yr)

ชนดิของกา๊ซเรือนกระจก ค่าศกัยภาพในการทําใหเ้กิดภาวะโลก

รอ้น (GWP)

CO
2

1

CH
4

25

N
2
O 298

CFC-11 4,750

CFC-12 10,900

CFC-13 14,400

HCFC-22 1,810

HCFC-123 77

HCFC-124 609

HFC-23 14,800

HFC-32 675

HFC-125 3,500

HFC-134a 1,430

HFC-143a 4,470

HFC-152a 124

ที่มา: IPCC Fourth Assessment Report, 2007
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 จะแสดงค่าคารบ์อนฟุตพร้ินทไ์ดอ้ย่างไร

การแสดงค่าคาร์บอนฟุตพร้ินท ์ที่องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น

ปล่อยออกมาตลอดกระบวนการให้บริการจากกิจกรรมต่างๆ ของ

องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น ต้องประกอบด้วยองค์ประกอบพ้ืนฐาน

ที่สาํคัญ 5 ประการ ดงัน้ี

 ความตรงประเด็น (Relevance)

มีการเลือกแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจก แหล่งดูดซับ

เรือนกระจก แหล่งกกัเกบ็กา๊ซเรือนกระจก ข้อมูล รวมถงึวิธกีารวัดและ

คาํนวณที่เหมาะสมกบัความต้องการของกลุ่มเป้าหมาย ปริมาณกา๊ซ

เรือนกระจกที่เกบ็รวบรวมหรือประเมินได้น้ัน ควรที่จะสะท้อนถึง

ปริมาณการปล่อยและดูดกลับกา๊ซเรือนกระจกที่เกดิขึ้นภายในองคก์ร

หรือเกี่ยวข้องกับองค์กร และเป็นส่วนหน่ึงของข้อมูลที่สามารถช่วย

ส่งเสริมการตดัสนิใจสาํหรับการวางนโยบายขององค์กร 

 ความสมบูรณ ์(Completeness)

ปริมาณการปล่อยและดูดกลับกา๊ซเรือนกระจกที่ทาํการเกบ็

รวบรวมหรือประเมินได้ ควรเป็นปริมาณการปล่อยและดูดกลับ

กา๊ซเรือนกระจกจากทุกกจิกรรมที่เกดิขึ้นภายในองค์กร หรือเกี่ยวข้อง

กบัองค์กร

 ความไม่ขดัแยง้กนั (Consistency)

ข้อมูลที่เกี่ยวข้องกบัการเกบ็รวบรวมหรือคาํนวณปริมาณ

การปล่อยและดูดกลับกา๊ซเรือนกระจกทีไ่ด้ เมื่อนาํมาเปรียบเทยีบกนัแล้ว 

ต้องไม่ขดัแย้งกนั
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 ความถูกตอ้ง (Accuracy)

ลดความมีอคติ และความไม่แน่นอนในการรวบรวมหรือ

คาํนวณปริมาณการปล่อยและดูดกลับกา๊ซเรือนกระจกให้ได้มากที่สดุ

 ความโปร่งใส (Transparency)

มกีารเปิดเผยข้อมูลที่เกี่ยวข้องกบัการรวบรวมหรือคาํนวณ

ปริมาณการปล่อยและดูดกลับกา๊ซเรือนกระจกทีเ่พียงพอ และเหมาะสม 

สามารถตรวจสอบได้ เพ่ือให้กลุ่มเป้าหมายสามารถใช้ข้อมูลดังกล่าว

ในการตดัสนิใจด้วยความเช่ือมั่นอย่างสมเหตสุมผล

 ใครบา้งทีเ่กีย่วขอ้ง

องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นที่ ต้องการจะทําการประเมิน

คาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององค์กรฯ ควรกาํหนดผู้รับผิดชอบหลัก และ

สร้างคณะทาํงาน ทั้งน้ี องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นควรแต่งตั้ง

คณะทาํงานพร้อมทั้งกาํหนดบทบาทหน้าที่และสื่อสารให้ผู้ที่เกี่ยวข้อง

ภายในองคก์รทราบ ซ่ึงคณะทาํงานควรมาจากหน่วยงานภายในทุกส่วน 

เพราะในคํานวณคาร์บอนฟุตพร้ินท์ขององค์กรจําเป็นต้องได้รับ

ความร่วมมอืจากหน่วยงานในการเกบ็รวมรวมข้อมูลการใช้ทรัพยากร

ด้านต่างๆ เช่น การใช้ไฟฟ้า การใช้นํา้มันเช้ือเพลิง ปริมาณการใช้

สารทาํความเยน็ ปริมาณขยะ ปริมาณการใช้กระดาษ ดังน้ัน หากมี

ตวัแทนของแต่ละสาํนัก กอง ฝ่าย เข้ามาร่วมเป็นคณะทาํงานจะทาํให้

การเกบ็รวมรวมข้อมูลทาํได้ง่ายขึ้นและรวดเรว็ 
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รปูที่ 1  ตวัอย่างประกาศแต่งตัง้คณะทาํงานการจัดทาํคาร์บอนฟุตพร้ินท์

ขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น 
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 คํานวณคารบ์อนฟุตพร้ินทไ์ดอ้ย่างไร

การคาํนวณคาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององค์กร ประกอบด้วย 8 ขัน้ตอน 

ดงัน้ี

ขั้นตอนที ่1: การกาํหนดขอบเขตขององคก์รและการดาํเนนิงาน

ขั้นตอนที ่2 : การวิเคราะหแ์หล่งปล่อยและแหล่งดูดซบักา๊ซเรือนกระจก

ขั้นตอนที ่3 : การคดัเลือกวิธีการคํานวณ

ขั้นตอนที ่4 : การเก็บขอ้มูล

ขั้นตอนที ่5 : การคดัเลือกค่าการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก

ขั้นตอนที ่6 : การคํานวณปริมาณการปล่อยและดูดกลบักา๊ซเรือนกระจก

ขั้นตอนที ่7 : รายงานปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากกิจกรรมของ

องคก์รปกครองส่วนทอ้งถิน่

ขั้นตอนที ่8 : การทวนสอบขอ้มูลปริมาณกา๊ซเรือนกระจกและปรบัปรุงรายงาน



16

ª‹ÇÂâÅ¡¤ÅÒÂÃŒÍ¹ @ Í§¤�¡Ã»¡¤ÃÍ§Ê‹Ç¹·ŒÍ§¶Ôè¹

ขั้นตอนที ่1

การกาํหนดขอบเขตขององคก์รและการดาํเนนิงาน

โครงสร้างโดยทัว่ไปขององค์กรปกครองส่วนท้องถิน่ ประกอบด้วย

สาํนัก ฝ่าย กอง หรือหน่วยงานอื่นๆ มากกว่าหน่ึงหน่วยงาน ซ่ึงส่งผล

ให้มแีหล่งปล่อยหรือแหล่งดูดกลับกา๊ซเรือนกระจกมากกว่าหน่ึงแหล่ง 

ดังน้ัน การกาํหนดขอบเขตเพ่ือการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทข์อง

องค์กร จึงเป็นขั้นตอนแรกทีส่าํคัญและต้องมคีวามชัดเจนและเหมาะสม 

ซ่ึงการกาํหนดขอบเขตประกอบด้วยหัวข้อย่อย ดงัน้ี

1. กาํหนดขอบเขตขององคก์ร

การกาํหนดขอบเขตขององค์กรฯ ในการรวบรวมแหล่ง

ปล่อยและแหล่งดูดกลับกา๊ซเรือนกระจก สามารถทาํได้โดยวิธกีารแบบ

ใดแบบหน่ึงดงัน้ี

1.1 แบบควบคุม (Control Approach)

กาํหนดขอบเขตการรวบรวมแหล่งปล่อยและแหล่ง

ดูดซับกา๊ซเรือนกระจกแบบควบคุม แบ่งเป็นการควบคุมการดาํเนินงาน 

(Operational Control) และการควบคุมทางการเงนิ (Financial Control) 

ซ่ึงมรีายละเอยีดดงัน้ี
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(1) การควบคมุจากการดาํเนินงาน

องค์กรทาํการประเมนิและรวบรวมปริมาณการปล่อย

และดูดกลับก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้ นของแต่ละหน่วยงานภายใต้

อาํนาจการควบคุมการดาํเนินงานขององค์กร โดยดูจากที่องค์กรฯ เป็น

เจ้าของและสามารถกาํหนดบทบาทและควบคุมการทาํงานได้ ไม่นับรวม

ปริมาณการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้ นของแต่ละ

หน่วยงานที่องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นเป็นเจ้าของ แต่ไม่มีอาํนาจ

ควบคุมการดาํเนินงาน

(2) การควบคมุจากการเงิน

ทาํการประเมนิและรวบรวมปริมาณการปล่อยและ

การดูดกลับก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้ นของหน่วยงานภายใต้อาํนาจ

การควบคุมทางการเงินขององค์กร ซ่ึงยึดตามสัดส่วนทางการเงินที่

เกดิขึ้นจริงและมกีารระบุไว้ในรายงานทางการเงนิขององค์กรฯ เป็นหลัก

1.2 แบบปันส่วนตามกรรมสิทธ์ิ (Equity Share)

กาํหนดขอบเขตการรวบรวมผลการคาํนวณปริมาณ

การปล่อยและดูดกลับกา๊ซเรือนกระจกขององค์กร โดยปันตามสดัส่วน

ของลักษณะการร่วมทุน หรือลงทุนในอปุกรณ ์หรือหน่วยผลิตน้ันๆ

ในการกาํหนดขอบเขตขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น ควรใชวิ้ธีการควบคุม

จากการดําเนินงาน เน่ืองจากองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นมีการแบ่งโครงสร้างและ

หน้าที่กระจายไปในหน่วยงานต่างที่ชัดเจน ส่งผลให้กจิกรรมที่อยู่ความรับผดิชอบของ

แต่ละสาํนักและกองต่างๆ มข้ีอมูลและการจัดเกบ็รายละเอยีดต่างๆ 
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เมื่ อกําหนดขอบเขตขององค์กรแล้ว ก็จะสามารถแสดง

รายละเอยีดได้ดงัน้ี

- แผนผังโครงสร้างการปกครองขององค์กร ที่มีโครงสร้าง

บริหารขององค์กร และโครงสร้างของคณะตรวจประเมนิการปล่อยและ

ดูดกลับกา๊ซเรือนกระจกขององค์กร

ที่มา http://www.tambol.com/municipal/data12.asp

รปูที ่2 ตวัอย่างแผนผงัโครงสร้างการปกครองขององคก์รปกครอง

ส่วนท้องถิน่
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- สถานที่ตั้ง แผนผงับริเวณขององค์กร พ้ืนที่ความรับผดิชอบ 

โดยเฉพาะสถานที่ในส่วนของประเมนิการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก

- จาํนวนพนักงานในองค์กร

- อื่นๆ ที่เกี่ยวข้องและเป็นประโยชน์ในการคาํนวณการปล่อย

และดูดกลับกา๊ซเรือนกระจกขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น

2. กาํหนดขอบเขตการดาํเนนิงาน

ในการกาํหนดขอบเขตของการดาํเนินงาน ต้องระบุกจิกรรม

ที่มกีารปล่อยและดูดกลับกา๊ซเรือนกระจกที่สมัพันธก์บัการดาํเนินงาน

ขององค์กร ซ่ึงสามารถแบ่งออกได้เป็น 3 ประเภท ได้แก่ 

ประเภทที ่1 การปล่อยและการดูดกลบักา๊ซเรือนกระจก

ทางตรงขององคก์ร (Direct Greenhouse Gas Emission) คือ กา๊ซ

เรือนกระจกที่เกดิขึ้นโดยตรงจากกจิกรรมต่างๆ ขององค์กรปกครอง

ส่วนท้องถิ่น มดีงัน้ี

1. การปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกที่เกิดจาก

การเผาไหมที้อ่ยู่กบัที ่ตวัอย่างเชน่

1.1 การผลิตไฟฟ้า ความร้อนและไอนํา้เพ่ือใช้เอง

ภายในองค์กร และ/หรือ เพ่ือการส่งออก หรือ แจกจ่ายให้แก่ผู้ใช้งาน

นอกขอบเขตองค์กร และการสญูเสยีที่เกดิขึ้นในระหว่างการส่งผ่าน

พลังงานไฟฟ้า ความร้อน หรือไอนํา้

1.2  การเผาไหม้ของเช้ือเพลิงจากการใช้งานของ

อปุกรณ ์และ/หรือ เคร่ืองจักรที่องค์กรเป็นเจ้าของ หรือเช่าเหมามา

แต่องค์กรรับผดิชอบค่าใช้จ่ายของนํา้มนัเช้ือเพลิง

1.3  การเผาไหม้ของเช้ือเพลิงที่ใช้ในการหุงต้ม

ภายในองค์กร โดยองค์กรเป็นผู้รับผดิชอบการดาํเนินงานดงักล่าว
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2. การปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกทีเ่กิดข้ึนจาก

การเผาไหมที้มี่การเคลื่อนที ่ตัวอย่างเช่น

2.1 การเผาไหม้ของเช้ือเพลิงจากกิจกรรมการ

ขนส่งของยานพาหนะที่องค์กรเป็นเจ้าของ หรือ เช่าเหมา แต่องค์กร

รับผดิชอบค่าใช้จ่ายของนํา้มนัเช้ือเพลิง

3. การปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกทีเ่กิดข้ึนจาก

การรั่วไหลและอื่นๆ (Fugitive emissions) ตัวอย่างเช่น

3.1  การร่ัวซึมของกา๊ซเรือนกระจกออกสูบ่รรยากาศ

ภายนอกที่เกดิขึ้น ณ บริเวณรอยเช่ือมข้อต่อท่อของอุปกรณ์ที่ตั้งอยู่

ภายในองคก์ร เช่น สารทาํความเยน็ หรือ การร่ัวไหลของกา๊ซเรือนกระจก

จากอปุกรณต่์างๆ ที่ตั้งอยู่ภายในองค์กรในขณะทาํการซ่อมบาํรงุ

3.2  การใช้อุปกรณ์ดับเพลิงประเภทที่สามารถ

ก่อให้เกดิกา๊ซเรือนกระจกได้

3.3  กา๊ซมเีทนทีเ่กดิขึ้นจากกระบวนการบาํบดันํา้เสยี

และหลุมฝงักลบ

3.4  กา๊ซเรือนกระจกที่เกดิขึ้นจากการใช้ปุ๋ย หรือ

สารเคมเีพ่ือการซักล้างหรือทาํความสะอาดภายในองค์กร

4.  การปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกโดยตรงของ

ชีวมวล (ดินและป่าไม)้

ประเภทที ่2 การปล่อยและการดูกกลบักา๊ซเรือนกระจก

ทางออ้มจากการใชพ้ลงังาน (Indirect Greenhouse Gas Emission) 

ได้แก่ ปริมาณกา๊ซเรือนกระจกทีเ่กดิจากการผลิตไฟฟ้า ความร้อน หรือ

ไอนํา้ที่ถูกนาํเข้าจากภายนอกเพ่ือใช้งานภายในองค์กร 
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ซ่ึงในส่วนของการใช้พลังงานขององค์กรปกครองส่วนท้องถิน่

จะมีเพียงกจิกรรมการใช้ไฟฟ้าเป็นหลัก ทั้งน้ี การผลิตพลังงาน

ไฟฟ้าของประเทศไทยส่วนใหญ่ใช้เช้ือเพลิงฟอสซิลในการผลิต 

และในการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าจะเกดิ ณ แหล่ง

ที่ผลิตไฟฟ้า ดงัน้ันการใช้ไฟฟ้าในองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นจะ

ไม่ใช่เป็นการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก ณ ตาํแหน่งที่องค์กรปกครอง

ส่วนท้องถิ่นตั้งอยู่ แต่เป็นการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก ณ แหล่งที่

ผลิตกระแสไฟฟ้า จึงเรียกว่าเป็นการการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก

ทางอ้อม

ประเภทที ่3 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกทางออ้มอ่ืนๆ ได้แก่ 

ปริมาณกา๊ซเรือนกระจกที่เกดิขึ้นจากกจิกรรมต่างๆ นอกเหนือจากที่

ระบุในประเภทที่ 1 และประเภทที่ 2 ที่เกิดเน่ืองจากการใช้สินค้า 

บริการ หรือการจ้างเหมาช่วง ตัวอย่างของกิจกรรมที่ก่อให้เกิดการ

ปล่อยและดูดกลับกา๊ซเรือนกระจกทางอ้อมอื่นๆ ได้แก่

1. การเดินทางของพนักงานเพ่ือการประชุม สัมมนา และ

ติดต่อธุรกจิที่เกี่ยวข้องกบัองค์กร ด้วยระบบการขนส่งประเภทต่างๆ 

เช่น ยานพาหนะส่วนตัว ยานพาหนะที่ใช้ภายในองค์กรแต่จ้างเหมา

บริการรวมนํา้มันเช้ือเพลิงจากภายนอกองค์กร รถไฟ เรือโดยสาร 

เคร่ืองบนิ

2. การเดินทางไป-กลับ จากที่พักถงึองค์กร เพ่ือการทาํงาน

ของพนักงาน ด้วยยานพาหนะส่วนตัว หรือยานพาหนะที่ใช้ภายใน

องค์กรแต่จ้างเหมาบริการรวมนํา้มนัเช้ือเพลิงจากภายนอกองคก์ร หรือ

ระบบขนส่งสาธารณะ
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3. การขนส่งผลิตภัณฑ์ วัตถุดิบ คนงาน หรือกากของเสีย 

ที่เกดิจากการจ้างเหมาบริการโดยหน่วยงานหรือองค์กรอื่นภายนอก

ขอบเขตขององค์กรที่ได้กาํหนดไว้

4. กิจกรรมต่างๆ ที่สามารถก่อให้เกิดการปล่อยก๊าซเรือน

กระจก ซ่ึงเกดิจากการจ้างเหมารับช่วงดาํเนินงานโดยหน่วยงาน หรือ

องค์กรอื่นภายนอกขอบเขตขององค์กรที่ได้กาํหนดไว้ เช่น การเผาไหม้

เช้ือเพลิงเพ่ือการหุงต้มจากกจิกรรมการประกอบอาหารภายในโรงอาหาร

โดยการจ้างเหมาจากบุคคล หน่วยงาน หรือองค์กรภายนอก

5. การปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่ เกิดขึ้ นจากกระบวนการ

กาํจัดกากของเสยี และการบาํบดันํา้เสยีโดยหน่วยงาน หรือองค์กรอื่น

ภายนอกขอบเขตขององค์กรที่ได้กาํหนดไว้

6. การปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้ นจากผลิตภัณฑ์หรือ

บริการขององค์กรในช่วงการใช้งาน และช่วงการจัดการซาก

7. การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกที่เกดิจากการใช้พลังงานไฟฟ้า

ทางอ้อมของบ้านพักพนักงานภายในองค์กร 

8. การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากกิจกรรมการใช้นํา้ประปา

ภายในองค์กร

9. การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากวัสดุสาํนักงานที่มีการใช้

ภายในองค์กร เช่น กระดาษ หมกึพิมพ์ ดนิสอ ปากกา ยางลบ

โดยการคํานวณค่าคาร์บอนฟุตพร้ินท์ในประเภทที่ 3 น้ีจะ

พิจารณาตั้งแต่การผลิต การขนส่ง การใช้งาน และการกาํจัดทิ้ง
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๊
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ตารางที ่2  ตวัอย่างกจิกรรมทีก่่อให้เกดิการปล่อยและดูดกลับกา๊ซเรือน

กระจกแยกตามประเภท

ประเภท

ของ

กิจกรรม

ลาํดบั

ที่

กิจกรรมทีมี่การ

ปล่อยกา๊ซเรือน

กระจก

ตวัอย่างกิจกรรม

ประเภทที ่

1

1 การปล่อยและดูดกลับ

กา๊ซเรือนกระจกที่เกดิ

ขึ้ นจากการเผาไหม้ที่

อยู่กบัที่

การเผาไหม้ของเช้ือเพลิงใน

เคร่ืองป่ันกระแสไฟฟ้า

2 การปล่อยและดูดกลับ

กา๊ซเรือนกระจกที่เกดิ

ขึ้นจากเผาไหม้ที่มกีาร

เคล่ือนที่

การเผาไหม้ของเช้ือเพลิงที่

เ กิดขึ้ นจากแหล่งที่ มี ก าร

เคล่ือนที่ได้ เช่น ยานพาหนะ 

รถตักหน้าขุดหลัง เคร่ืองตัด

หญ้า  เค ร่ืองพ่นยากัน ยุง 

เป็นต้น

3 การปล่อยและดูดกลับ

กา๊ซเรือนกระจกที่เกดิ

ขึ้นจากการร่ัวไหล และ

อื่นๆ

การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจาก 

การร่ัวซึมของกา๊ซจากอปุกรณ ์

ข้อต่อ ถงักกัเกบ็ และการขนส่ง 

เช่น สารทําความเย็นของ

เคร่ืองปรับอากาศ

4 การปล่อยก๊าซเรือน

กระจกจากหลุมฝัง

กลบขยะ

กา๊ซเรือนกระจก (กา๊ซมเีทน) 

ที่เกดิจากหลุมฝงักลบขยะของ

องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น

5 การปล่อยก๊าซเรือน

กระจกจากเตาเผาขยะ

กา๊ซเรือนกระจกที่เกดิจากการ

เผาไหม้ขยะ
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ประเภท

ของ

กิจกรรม

ลาํดบั

ที่

กิจกรรมทีมี่การ

ปล่อยกา๊ซเรือน

กระจก

ตวัอย่างกิจกรรม

6 การบาํบดันํา้เสยี กา๊ซเรือนกระจกที่เกดิจากบ่อ

บําบั ดนํ้ า เ สี ย ขององ ค์กร

ปกครองส่วนท้องถิ่น

7 การปล่อยที่ เกิดจาก

ทอ่ระบายนํา้

กา๊ซเรือนกระจกที่เกดิจากการ

หมกัหมมในทอ่ระบายนํา้

8 การปล่อยและดูดกลับ

กา๊ซเรือนกระจกโดยตรง

จากของชีวมวล

ดนิ ป่าไม้ ทุง่หญ้า และแหล่ง

นํา้ ตามธรรมชาติ

ประเภทที ่

2

9 การปล่อยก๊าซเรือน

กระจกทางอ้อมจาก

การใช้พลังงานไฟฟ้า

การใ ช้ ไฟฟ้าของอุปกรณ ์

เคร่ืองใช้ไฟฟ้าในและนอก

สาํนักงาน ไฟสาธารณะ ไฟจราจร 

ประเภทที ่

3

10 ก า ก ข อ ง เ สี ย จ า ก

กจิกรรมในองค์กร

ก๊าซเรือนกระจกที่ เกิดจาก   

ขั้นตอนการทิ้ง และการบาํบดั 

รวมถงึการขนย้ายกากของเสยี

ที่เกิดจากการทาํงานภายใน

องค์กร ที่ดาํเนินการโดยหน่วย

งานอื่น

11 การเดนิทางไปราชการ กา๊ซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นการ

เดินทางของพนักงานเพ่ืองาน

ราชการโดยรถสาธารณะ ไม่

รวมรถที่เป็นของราชการ

12 ก า ร เ ดิ น ท า ง ข อ ง

พ นั ก ง า น อ ง ค์ ก ร

ปกครองส่วนท้องถิ่น

กา๊ซเรือนกระจกที่เกดิขึ้นจาก

กิจกรรมการเดินทางไปกลับ

ระหว่างบ้านกบัที่ทาํงาน
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ประเภท

ของ

กิจกรรม

ลาํดบั

ที่

กิจกรรมทีมี่การ

ปล่อยกา๊ซเรือน

กระจก

ตวัอย่างกิจกรรม

13 ก า ร ใ ช้ ง า น ข อ ง

ผลิตภณัฑ์

ก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้ นใน

ขั้ นตอนการใ ช้นํ้ าประปา 

อุ ป ก รณ์ สํ า นั ก ง าน  เ ช่ น 

กระดาษ หมกึพิมพ์ เป็นต้น

14 การเดินทางของผู้มา

ตดิต่อ

กา๊ซเรือนกระจกที่เกดิขึ้นจาก

กจิกรรมการเดินทางของผู้มา

ตดิต่อกบัองค์กรปกครองส่วน

ท้องถิ่น

15 การปล่อยก๊าซเรือน

กระจกทางอ้อมอื่นๆ 

ที่นอกเหนือจาก 13 

ลักษณะข้างต้น

กา๊ซเรือนกระจกที่เกดิขึ้นนอก

เหนือจากกิจกรรมการปล่อย

กา๊ซเรือนกระจก 13 ประเภท

ข้างต้น โดยองค์กรต้องทาํการ

ระบุรายละเอียดของกิจกรรม

ที่ต้องเกบ็รวบรวมข้อมูลอย่าง

ชัดเจน
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ขั้นตอนที ่2

การวิเคราะหแ์หล่งปล่อยและแหล่งดูดกลบักา๊ซเรือนกระจก

เมื่อดาํเนินการกาํหนดขอบเขตในทั้ง 2 ส่วนแล้ว ขั้นตอนต่อไป

องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นต้องวิเคราะห์แหล่งปล่อยและแหล่งดูดซับ

กา๊ซเรือนกระจกที่เกดิขึ้นโดยตรงจากกจิกรรมต่างๆ ภายในขอบเขต

ขององค์กร และบนัทกึเป็นลายลักษณอ์กัษร

ตารางที ่3  ความสมัพันธข์องกจิกรรมหลักในแต่ละหน่วยงานทีเ่กีย่วข้อง

กบัการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก

ตวัอย่างหนา้ทีแ่ละ

กิจกรรม

แหล่งปล่อยกา๊ซเรือนกระจกทางตรง

และทางออ้ม

สาํนักปลัด งานธุรการ 

งานการเจ้าหน้าที่ 

งานทะเบยีนราษฎร 

งานป้องกนัและบรรเทา

สาธารณภยั และ

งานรักษาความสงบ

เรียบร้อยและความมั่นคง 

- การใช้ไฟฟ้าของอาคารสาํนักงานของ
สาํนักปลัด

- ยานพาหนะของสาํนักปลัด
- การใช้สารเคมดีบัเพลิง

- การเตมิสารทาํความเยน็สาํหรับ

อาคารและยานพาหนะ

- อปุกรณท์ีใ่ช้ไฟฟ้าและนํา้มนัเช้ือเพลิง
- การใช้วัสดุสิ้นเปลือง เช่น กระดาษ

และนํา้ประปา
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ตวัอย่างหนา้ทีแ่ละ

กิจกรรม

แหล่งปล่อยกา๊ซเรือนกระจกทางตรง

และทางออ้ม

กองวิชาการ

และแผนงาน

งานธุรการ

งานวิเคราะห์นโยบาย

และแผนงาน

งานนิตกิร

งานประชาสมัพันธ ์และ

งานจัดทาํงบประมาณ 

- การใช้ไฟฟ้าของอาคารสาํนักงาน
ของกองวิชาการฯ

- ยานพาหนะของกองวิชาการฯ
- การเตมิสารทาํความเยน็สาํหรับ
อาคารและยานพาหนะ

- อปุกรณท์ีใ่ช้ไฟฟ้าและนํา้มนัเช้ือเพลิง
- การใช้วัสดุสิ้นเปลือง เช่น กระดาษ

และนํา้ประปา

กองคลัง งานธุรการ

งานแผนที่ภาษี 

งานผลประโยชน์ 

งานการเงนิและบญัชี  

งานพัสดุและทรัพย์สนิ  

พัฒนางานรายได้

งานเร่งรัดรายได้ และ

งานทะเบยีนทรัพย์สนิ

- การใช้ไฟฟ้าของอาคารสาํนักงาน
ของกองคลัง 

- ยานพาหนะของกองคลัง
- อปุกรณท์ีใ่ช้ไฟฟ้าและนํา้มนัเช้ือเพลิง

- การเตมิสารทาํความเยน็สาํหรับ
อาคารและยานพาหนะ

- การใช้วัสดุสิ้นเปลือง เช่น กระดาษ

และนํา้ประปา

กองช่าง งานธุรการ

งานวิศวกรรม

งานสถาปัตยกรรม

งานสาธารณปูโภค

งานสวนสาธารณะ

งานผงัเมอืง และ

งานสถานที่และไฟฟ้า 

- การใช้ไฟฟ้าของอาคารสาํนักงาน
ของกองช่าง 

- ยานพาหนะของกองช่าง
- อปุกรณท์ีใ่ช้ไฟฟ้าและนํา้มนัเช้ือเพลิง

- การเตมิสารทาํความเยน็สาํหรับ
อาคารและยานพาหนะ

- การใช้ปุ๋ยและยาปราบศตัรพืูช

สาํหรับงานดูแลสวน

- การใช้วัสดุสิ้นเปลือง เช่น กระดาษ

และนํา้ประปา
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ตวัอย่างหนา้ทีแ่ละ

กิจกรรม

แหล่งปล่อยกา๊ซเรือนกระจกทางตรง

และทางออ้ม

กอง

สาธารณสขุ

และสิ่ง

แวดล้อม

งานธุรการ

งานแผนงานสาธารณสขุ 

งานสขุภบิาลและอนามยั

สิ่งแวดล้อม

งานรักษาความสะอาด 

และงานเผยแพร่และ

ฝึกอบรม 

- การใช้ไฟฟ้าของอาคารสาํนักงาน
ของกองสาธารณสขุฯ

- ยานพาหนะของกองสาธารณสขุฯ
- อปุกรณท์ีใ่ช้ไฟฟ้าและนํา้มนัเช้ือเพลิง
- หลุมฝงักลบขยะ
- บ่อบาํบดันํา้เสยี
- การใช้สารเคมเีพ่ือปรับปรงุคุณภาพนํา้
- การเตมิสารทาํความเยน็สาํหรับ
อาคารและยานพาหนะ

- การใช้วัสดุสิ้นเปลือง เช่น กระดาษ

และนํา้ประปา

กองการ

ศกึษา

งานธุรการ

งานการเจ้าหน้าที่ 

งานบริหารวิชาการ 

งานการเงนิ

งานโรงเรียน

งานนิเทศการศกึษา

งานกจิการนักเรียน และ

งานการศกึษานอกโรงเรียน 

- การใช้ไฟฟ้าของอาคารสาํนักงาน
ของกองการศกึษา 

- ยานพาหนะของกองการศกึษา

- อปุกรณท์ีใ่ช้ไฟฟ้าและนํา้มนัเช้ือเพลิง
- การเตมิสารทาํความเยน็สาํหรับ
อาคารและยานพาหนะ

- การทาํอาหาร

- การใช้วัสดุสิ้นเปลือง เช่น กระดาษ

และนํา้ประปา
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ตวัอย่างหนา้ทีแ่ละ

กิจกรรม

แหล่งปล่อยกา๊ซเรือนกระจกทางตรง

และทางออ้ม

กอง

สวัสดกิาร

และสงัคม

งานธุรการ 

งานสงัคมสงเคราะห์ 

และงานสวัสดภิาพเดก็

และเยาวชน 

- การใช้ไฟฟ้าของอาคารสาํนักงานของ
กองสวัสดกิารฯ

- ยานพาหนะของกองสวัดกิารฯ
- อปุกรณท์ีใ่ช้ไฟฟ้าและนํา้มนัเช้ือเพลิง
- การเตมิสารทาํความเยน็สาํหรับ
อาคารและยานพาหนะ

- การใช้วัสดุสิ้นเปลือง เช่น กระดาษ

และนํา้ประปา

กองประปา งานธุรการ และ

งานประปา

- การใช้ไฟฟ้าของอาคารสาํนักงาน

ของกองประปา

- ยานพาหนะของกองประปา

- อปุกรณท์ีใ่ช้ไฟฟ้าและนํา้มนัเช้ือเพลิง

- การเตมิสารทาํความเยน็สาํหรับ

อาคารและยานพาหนะ

- การใช้สารเคมเีพ่ือผลิตนํา้ประปา

- การใช้วัสดุสิ้นเปลือง เช่น กระดาษ

และนํา้ประปา

สถาน

ธนานุบาล

งานรับจาํนาํทรัพย์สนิ

ต่างๆ ของประชาชน

- การใช้ไฟฟ้าของอาคารสาํนักงาน

ของสถานธนานุบาล 

- ยานพาหนะของสถานธนานุบาล

- อปุกรณท์ีใ่ช้ไฟฟ้าและนํา้มนัเช้ือเพลิง

- การเตมิสารทาํความเยน็สาํหรับ

อาคารและยานพาหนะ

- การใช้วัสดุสิ้นเปลือง เช่น กระดาษ

และนํา้ประปา
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ขั้นตอนที ่3

การคดัเลือกวิธีการคํานวณ

เมื่อดาํเนินการกาํหนดขอบเขตและระบุแห่งปล่อยและแหล่งดูด

กลับกา๊ซเรือนกระจกแล้ว ขั้นตอนต่อไป องค์กรต้องคัดเลือกวิธกีาร

คํานวณปริมาณการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกที่ทาํให้ได้

ผลลัพธอ์ย่างถูกต้อง ไม่ขดัแย้งกนั โดยองค์กรสามารถเลือกวิธกีารใด

กไ็ด้แต่ต้องมีเหตุผลประกอบ และต้องแสดงคาํอธิบายหากมีการ

เปล่ียนแปลงวิธกีารคาํนวณที่เคยใช้มาก่อน ซ่ึงการคาํนวณมทีั้งหมด 3 

วิธด้ีวยกนั ดงัต่อไปน้ี

1. วิธีวดัจากการตรวจวดั

(Measurement-based Methodologies)

ทาํการตรวจวัดปริมาณการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือน

กระจกโดยตรง ณ แหล่งปล่อยหรือดูดซับกา๊ซเรือนกระจกอย่างต่อเน่ือง 

โดยใช้เคร่ืองมือหรืออุปกรณ์การตรวจวัดที่ได้มาตรฐานตามวิธี

มาตรฐานสากล

การวัดโดยตรงเหมาะสาํหรับองค์กรที่มีเคร่ืองมือตรวจวัด

ตดิตั้งอยู่และสามารถตรวจวัดอย่างต่อเน่ืองได้อยู่แล้ว สาํหรับองค์กรฯ 

ทีไ่ม่มเีคร่ืองตรวจวัดไม่จาํเป็นจะต้องจัดหาอปุกรณม์าตรวจวัดมาตดิตั้ง 

องค์กรสามารถใช้วิธวัีดจากการคาํนวณได้
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2. จากวิธีการคํานวณ 

(Calculation-based Methodologies)

การหาปริมาณการปล่อยและดูดกลับกา๊ซเรือนกระจกด้วย

วิธกีารคาํนวณสามารถทาํได้หลายวิธ ีเช่น การสร้างโมเดล หรือ การทาํ

สมการมวลสารสมดุล หรือ การวิเคราะห์สหสมัพันธ ์ facility-specific 

หรือ การคาํนวณโดยใช้ข้อมูลกจิกรรมต่างๆ ที่เกดิขึ้นภายในองค์กร 

คูณกบัค่าการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก และแสดงผลให้อยู่ในรปูของตนั 

(หรือ กิโลกรัม) คาร์บอนไดออกไซด์เทยีบเท่า (CO
2 

equivalent) 

การคาํนวณค่าการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกขององค์กร สามารถคาํนวณ

ได้จากสมการดงัต่อไปน้ี

ปริมาณก๊าซเรือนกระจก = ขอ้มลูกิจกรรม x ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก

โดยที่ 

ขอ้มลูกิจกรรม (Activity Data) คือ ปริมาณการใช้พลังงาน 

หรือ ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้ นกระบวนการที่ ก่อให้เกิด

การปล่อยกา๊ซออกมา เช่นปริมาณการใช้นํา้มนัเช้ือเพลิง ปริมาณการใช้

ไฟฟ้า ที่นับออกมาเป็นหน่วยของการใช้งาน

ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Emission Factor) คือ

ค่าสัมประสิทธิ์ซ่ึงคาํนวณได้จากปริมาณการปล่อยและดูดกลับกา๊ซ

เรือนกระจกต่อหน่ึงหน่วยกจิกรรม (อ้างองิจาก IPCC’s glossary)

การคาํนวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจะต้องมคีวามโปร่งใส

และสามารถบอกถงึที่มาของการคาํนวณและแหล่งอ้างองิค่าการปล่อย

กา๊ซเรือนกระจกได้
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ในการวัดปริมาณการปล่อยและดูดกลับของก๊าซเรือนกระจกขององค์กร

ปกครองส่วนท้องถิ่ นของประเทศไทยควรใช้วิ ธีการวัดจากการคํานวณ 

(Calculation-based Method) เน่ืองจากวิธวัีดจากการตรวจวัดต้องใช้เคร่ืองมอื

ในการตรวจวัดอย่างต่อเน่ือง ทาํให้มข้ีอจาํกดัในด้านของทรัพยากรบุคคล เคร่ืองมอืและ

งบประมาณ

3. จากการตรวจวดัร่วมกบัการคํานวณ

องค์กรฯ สามารถหาปริมาณการปล่อยและดูดกลับก๊าซ

เรือนกระจกด้วยวิธีการตรวจวัดร่วมกับการคาํนวณได้ ตัวอย่างเช่น 

การนาํข้อมูลปริมาณการใช้เช้ือเพลิงที่จัดเกบ็ และข้อมูลปริมาณการ

ปล่อยกา๊ซคาร์บอนมอนอกไซดซ่ึ์งได้จากการตรวจวัด มาทาํการคาํนวณ

ปริมาณการปล่อยกา๊ซคาร์บอนไดออกไซดท์ี่เกดิจากการเผาไหม้ โดย

อาศยัสมการมวลสารสมดุล เป็นต้น
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ขั้นตอนที ่4

การเก็บขอ้มูล

การใช้ข้อมูลกจิกรรมประกอบการคาํนวณ ต้องมีการคัดเลือก

และเกบ็ข้อมูลกิจกรรมการปล่อยและดูดซับก๊าซเรือนกระจกที่ไม่

ขัดแย้งกับวิธีการคาํนวณที่ได้เลือกไว้ ทั้งน้ี ข้อมูลทั้งหมดควรได้รับ

การบันทกึไว้ในรูปแบบที่เหมาะสมสาํหรับใช้วิเคราะห์และทวนสอบ

ได้อกีอย่างน้อย 2 ปี

1. วิธีรวบรวมขอ้มูล

การรวบรวมข้อมูลกจิกรรมสามารถทาํได้หลายวิธ ีเช่น (1) 

เกบ็ข้อมูลในระดบัปฐมภมู ิเช่น ใบเสรจ็รับเงนิ บนัทกึเบกิ-จ่าย บนัทกึ

การอนุมตั ิสมุดบนัทกึ เป็นต้น (2) ในกรณทีี่ไม่สามารถรวบรวมข้อมูล

ในระดับปฐมภมูิได้กส็ามารถใช้ข้อมูลทุติยภมูิได้ เช่น การคาํนวณ 

ข้อมูลสถติ ิการสาํรวจ เป็นต้น

ตารางที ่4 แสดงตวัอย่างแหล่งทีม่าและหน่วยของการเกบ็ข้อมูล

กิจกรรมทีทํ่าใหเ้กิดกา๊ซเรือนกระจก
แหล่งทีม่าของ

ขอ้มูล

หน่วย

ประเภท 1 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกทางตรงขององค์กร 

- การใช้เคร่ืองจักรอยู่กบัที่ เช่น เคร่ือง

ป้ัมนํา้ เคร่ืองตดัหญ้า เคร่ืองพ่นยุง ที่

ใช้นํา้มนัเบนซิน  

ใบเสรจ็รับเงนิ ลิตร

- การใช้เคร่ืองจักรอยู่กบัที่ซ่ึงใช้เช้ือ

เพลิง LPG

ใบเสรจ็รับเงนิ กโิลกรัม
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กิจกรรมทีทํ่าใหเ้กิดกา๊ซเรือนกระจก
แหล่งทีม่าของ

ขอ้มูล

หน่วย

- การใช้ยานพาหนะขององค์กร

ปกครองส่วนท้องถิ่นที่ใช้นํา้มนั

เบนซิน

ใบเสรจ็รับเงนิ ลิตร

- การใช้ยานพาหนะขององค์กร

ปกครองส่วนท้องถิ่นที่ใช้นํา้มนัดเีซล

ใบเสรจ็รับเงนิ ลิตร

- การกาํจัดของเสยีด้วยการฝงักลบ

สาํหรับขยะไม่แยกประเภท

บนัทกึ ตนั

- การเตมิสารทาํความเยน็ HFC-134a ใบเสรจ็รับเงนิ กโิลกรัม

- การบาํบดันํา้เสยีด้วยระบบเตมิอากาศ บนัทกึการตรวจวัด ลูกบาศกเ์มตร

- การใช้ปุ๋ยเคมี บนัทกึการเบกิจ่าย กโิลกรัม

ประเภท 2 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกทางอ้อมจากการใช้พลังงาน

- การใช้ไฟฟ้า   ใบเสรจ็รับเงนิ กโิลวัตต-์

ช่ัวโมง (kWh)

ประเภท 3 การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกทางอ้อมอื่นๆ 

- การจ้างเหมารับช่วงขนส่งของเสยีของ

องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นด้วยเช้ือ

เพลิงดเีซล

ใบเสรจ็รับเงนิ ลิตร

- การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกที่เกดิขึ้น

จากการใช้นํา้ประปา 

ใบเสรจ็รับเงนิ ลูกบาศกเ์มตร

- การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกที่เกดิขึ้น

จากการใช้กระดาษขาว 

บนัทกึการเบกิจ่าย กโิลกรัม

- การเดนิทางไป-กลับระหว่างองค์กร

และที่พักของบุคลากรด้วยยาน

พาหนะส่วนตวัที่ใช้นํา้มนัดเีซล

การสาํรวจ ลิตร
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กิจกรรมทีทํ่าใหเ้กิดกา๊ซเรือนกระจก
แหล่งทีม่าของ

ขอ้มูล

หน่วย

- การเดนิทางไป-กลับระหว่างองค์กร

และที่พักของบุคลากรด้วยยาน

พาหนะส่วนที่ใช้นํา้มนัเบนซิน

การสาํรวจ ลิตร

2. ช่วงความถีแ่ละช่วงเวลาของการเก็บขอ้มูล 

การเกบ็รวบรวมข้อมูลที่นาํมาใช้ในการคาํนวณค่าคาร์บอน

ฟุตพร้ินทข์ององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น ควรเกบ็ข้อมูลเป็นช่วงเวลา 

1 ปี ตามปีปฏทินิหรือปีงบประมาณ ทั้งน้ี ขึ้นอยู่กับระบบบัญชีและ

การเบิกจ่ายของแต่ละองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น แต่โดยปกติแล้ว

องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นส่วนใหญ่จะมีระบบบัญชีและเบิกจ่าย

ตามปีงบประมาณ (ตลุาคม – กนัยายน) 

3. การเลือกปีฐาน 

การเลือกปีที่นาํมาเป็นปีฐานของการคาํนวณค่าคาร์บอน

ฟุตพร้ินท์ขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น ควรเลือกปีที่มีข้อมูล

สมบูรณ์และมีการเกบ็ข้อมูลอย่างแม่นยาํและถูกต้อง และหลีกเล่ียง

ปีที่มีภาวะอากาศที่แปรปรวน เช่น ไม่ควรเลือกปีที่ร้อนเกินไปจาก

อณุหภมูิเฉล่ียมาก หรือปีที่เยน็กว่าอณุหภมูิเฉล่ียมากเพราะจะทาํให้

องค์กรอาจจะใช้พลังงานมากเกนิไป หรือ น้อยเกนิไปจากภาวะปกต ิ

ซ่ึงจะส่งผลถงึค่าทีไ่ด้น้ันไม่เป็นตวัแทนของทัง้หมด หรือเลือกใช้ค่าเฉล่ีย

คาร์บอนฟุตพร้ินทจ์าก 3 ปี งบประมาณกไ็ด้
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ขั้นตอนที ่5

การคดัเลือกค่าการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก

องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น ต้องคัดเลือกค่าการปล่อยกา๊ซเรือน

กระจก ที่ซ่ึง

1) ทราบแหล่งที่มา

2) เหมาะสมใช้กับแหล่งปล่อยหรือดูดซับก๊าซเรือนกระจก

แต่ละแหล่ง

3) เป็นค่าปัจจุบนัในขณะที่ใช้คาํนวณ

4) ไม่ขดัแย้งกบับญัชีข้อมูลกา๊ซเรือนกระจก 

ในกรณทีี่ไม่สามารถจัดเกบ็ข้อมูลค่าการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก

แบบปฐมภมูไิด้ สามารถเลือกใช้ค่าการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกทีเ่หมาะสม

สาํหรับกจิกรรม โดยเรียงตามลาํดบัความสาํคัญ ความน่าเช่ือถอืและ

คุณภาพของข้อมูลได้ดงัน้ี

 ฐานข้อมูลที่ ทําการศึกษาและเผยแพร่โดยองค์กร
ภายในประเทศ ที่มส่ีวนเกี่ยวข้องโดยตรงกบักจิกรรมน้ันๆ

 ฐานข้อมูลสิ่งแวดล้อมของวัสดุพ้ืนฐานและพลังงานของ

ประเทศไทย (Thai LCI Database) ซ่ึงรวบรวมและจัดการโดย

ศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห่งชาติ  ( ดู ข้อมูลเ พ่ิมเติมที่ 

http://www.thailcidatabase.net) 

 ข้อมูลจากวิทยานิพนธ ์และงานวิจัยทีเ่กีย่วข้องทีท่าํในประเทศ 

ซ่ึงผ่านการกรองแล้ว
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 ฐานข้อมูลที่เผยแพร่ทั่วไป ได้แก่ โปรแกรมสาํเร็จรูป

ด้านการประเมินวัฎจักรชีวิต (LCA Software) ฐานข้อมูลเฉพาะ

ของกลุ่มอตุสาหกรรม หรือฐานข้อมูลเฉพาะของแต่ละประเทศ เป็นต้น

 ข้อมูลทีต่พิีมพ์โดยองค์กรระหว่างประเทศ เช่น คณะกรรมการ

ระหว่างรัฐบาลว่าด้วยเร่ืองการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

(Intergovernmental Panel on Climate Change: IPCC) องค์กรของ

สหประชาชาติ

ตารางที ่5 ตวัอย่างค่าการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก

ช่ือ หน่วย ค่าการปล่อยกา๊ซ

เรือนกระจก 

(KgCO
2
e/หน่วย)

แหล่งขอ้มูลอา้งอิง

ไฟฟ้า กโิลวัตต-์ช่ัวโมง 

(kWh)

0.5610 TC Common data

นํา้มนัดเีซล ลิตร (l) 2.7446 IPCC

นํา้มนัเบนซิน ลิตร (l) 2.1896 IPCC

กระดาษ กโิลกรัม (kg) 1.4755 Converted data 

from JEMAI Pro 

using Thai 

Electricity Grid
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ขั้นตอนที ่6

การคํานวณปริมาณการปล่อยและดูดกลบักา๊ซเรือนกระจก

การคาํนวณปริมาณคาร์บอนฟุตพร้ินท ์สามารถคาํนวณใน 2 

ส่วนคือ ปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากกจิกรรมต่างๆ ของทั้ง

องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น และปริมาณการดูดกลับกา๊ซเรือนกระจก

จากกจิกรรมการปลูกต้นไม้และพ้ืนที่สเีขยีว

1. การคํานวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจาก

กิจกรรมต่างๆ 

1.1 กิจกรรมและการใชส้าธารณูปโภคของอาคารสถานที ่

 1.1.1 ปริมาณกา๊ซเรือนกระจกจากการเผาไหม้ของ

อปุกรณแ์ละเตาเผาต่างๆ

  การเผาไหม้ที่อยู่กบัที่หมายถงึ การเผาไหม้

เช้ือเพลิงเพ่ือใช้ในการผลิตไฟฟ้า หรือผลิตความร้อน ในเคร่ืองจักร 

หรืออุปกรณ์ต่างๆ ที่มีตําแหน่งที่คงที่ เช่น เตาเผาหม้อไอนํ้า 

เคร่ืองป่ันกระแสไฟที่ใช้เช้ือเพลิงฟอสซิล เคร่ืองยนต์สนัดาปภายใน

ทีใ่ช้เช้ือเพลิงฟอสซิล เช่น กา๊ซธรรมชาต ิกา๊ซหุงต้ม ถ่านหิน นํา้มนัเตา 

นํา้มนัเบนซิน และนํา้มนัดเีซล 
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สมการคํานวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก

ปริมาณก๊าซเรือนกระจก (kgCO
2
e) = ปริมาณการใชเ้ช้ือเพลิง (l)  x  ค่า

ก า รป ล่ อ ย ก๊ า ซ เ รื อ นก ร ะ จ ก 

(kgCO
2
/l)

  ในกรณทีีไ่ม่มกีารจดบนัทกึข้อมูลปริมาณการ

ใช้เช้ือเพลิงฟอสซิลจริง เราสามารถประมาณปริมาณการใช้เช้ือเพลิง

ฟอสซิลจากวิธดีงัต่อไปน้ี

1 หาจากการใช้ของปีที่ผ่านมาโดยข้อมูลของปีที่เลือกมาน้ันจะ

ต้องมีการใช้เช้ือเพลิงฟอสซิลที่ตั้งอยู่บนเงื่อนไขที่เหมือนกนั

หรือคล้ายคลึงกัน เช่น มีการตั้งค่าอุณหภมูิของเคร่ืองปรับ

อากาศในแต่ละวันคงที่

2 หาจากการเทียบเคียงกับอาคารหรือสถานที่ที่มีลักษณะ

เดียวกัน มีเคร่ืองจักรและอุปกรณ์เหมือนกันในปริมาณต่อ

หน่วยพ้ืนที่ เช่นประเมินการใช้เช้ือเพลิงต่อหน่ึงตารางเมตร

ของอาคารทีใ่ช้เทยีบเคียง และนาํไปคาํนวณต่อพ้ืนทีข่องอาคาร

ที่อยู่ในการพิจารณา
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 1.1.2 ปริมาณกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้พลังงานไฟฟ้า

  องค์กรปกครองส่วนท้องถิน่สามารถหาข้อมูล

กจิกรรมที่มีการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกได้จากใบเสรจ็รับเงินค่าไฟฟ้า 

จากทุกแหล่งที่องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นเป็นเจ้าของ เช่น อาคาร

สาํนักงาน ไฟสาธารณะ ไฟจราจร ป๊ัมนํา้ โรงบาํบดันํา้เสยี อาคารกาํจัดขยะ 

อาคารต่าง  ๆเป็นต้น สามารถคาํนวณค่า CO
2
 Emission ได้จากปริมาณการใช้

ไฟฟ้าในแต่ละปีทีต้่องการคาํนวณ คูณด้วยค่าการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก

สมการคํานวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก

ปริมาณก๊าซเรือนกระจก (kgCO
2
) = ปริมาณการใชไ้ฟฟ้า(kWh)  x  ค่า

ก า รป ล่ อ ย ก๊ า ซ เ รื อ นก ร ะ จ ก 

(kgCO
2
/kWh)

  ในกรณีที่ไม่มีการจดบันทึกข้อมูลปริมาณ

การใช้ไฟฟ้าจริง หรือมิเตอร์ไฟฟ้ารวมที่ไม่ได้แยกส่วน หรือการที่

องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นเช่าพ้ืนที่อาคารบางส่วนของอาคาร

สาํนักงานที่องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นไม่ได้เป็นเจ้าของ สามารถ

ประมาณปริมาณการใช้ไฟฟ้าได้ 4 แบบคือ
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1 กรณเีช่าพ้ืนที่สาํนักงานของอาคารอื่น ต้องมกีารปันส่วนการใช้

ไฟฟ้าของแต่ละสาํนักทีไ่ม่ได้มกีารแยกมเิตอร์ไฟฟ้า สามารถคดิ

ได้จากสมการ

ปริมาณไฟฟ้าทีใ่ช ้=  (พ้ืนทีใ่นสว่นรบัผิดชอบ * ปริมาณไฟฟ้า

ทัง้อาคาร) / (พ้ืนทีอ่าคาร * อตัราการเชา่)

อตัราการเช่า หมายถงึ จาํนวนพ้ืนที่ที่มคีนเช่าต่อจาํนวนพ้ืนที่

ทัง้หมด

ตวัอย่างเช่น หากมสีาํนักงานต่างๆ เช่าทาํงานอยู่ในพ้ืนทีร้่อยละ 

75 ของพ้ืนที่อาคาร ให้ใช้ตวัเลข 0.75 ในสมการ

2 กรณไีม่มข้ีอมูลปริมาณการใช้ไฟฟ้า ให้ใช้ข้อมูลของปีอื่นๆ ที่

ผ่านมา โดยการนาํข้อมูลของปีทีเ่ลือกมาน้ันจะต้องมกีารใช้ไฟฟ้า

ทีต่ั้งอยู่บนเงื่อนไขทีเ่หมอืนกนัหรือคล้ายคลึงกนั เช่น มกีารตั้งค่า

อณุหภมูิของเคร่ืองปรับอากาศในแต่ละวันคงที่ การเปิด-ปิด

ทาํการของอาคาร เป็นต้น (ไม่แนะนาํ)

3 ใช้วิธเีทยีบเคียงกบัอาคารหรือสถานที่ที่มีลักษณะเดียวกนั มี

เคร่ืองจักรและอปุกรณเ์หมอืนกนัในปริมาณต่อหน่วยพ้ืนที ่เช่น

ประเมินการใช้เช้ือเพลิงต่อหน่ึงตารางเมตรของอาคารที่ใช้

เทยีบเคียง และนาํไปคาํนวณต่อพ้ืนที่ของอาคารที่อยู่ในการ

พิจารณา (ไม่แนะนาํ)
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4 ในกรณขีองไฟฟ้าสาธารณะ ไฟจราจรทีไ่ม่มมีเิตอร์วัด หรือกรณี

ที่ไม่สามารถทราบถงึค่ามเิตอร์ไฟฟ้ารวมในอาคาร ให้ใช้วิธกีาร

หาค่าการใช้พลังงานไฟฟ้าของอปุกรณต่์างๆ มาคาํนวณเทยีบกบั

เวลาที่ใช้ในแต่ละวันของแต่ละชนิด โดยใช้สมการดงัน้ี

ปริมาณการใชไ้ฟฟ้าทัง้ปี (กิโลวตัต์ชัว่โมง.ปี) = จาํนวนวตัต์

ทัง้หมด (w) * ชัว่โมงการเปิดใชเ้ฉลีย่ต่อวนั (hr/day) * 365 

(จาํนวนวนัใน 1 ปี) / 1,000 (ทาํใหเ้ป็นกิโลวตัต)์

โดย

จํานวนวตัต์ทัง้หมด = จํานวนวตัต์จากเครื่องใชไ้ฟฟ้าและ

อุปกรณไ์ฟฟ้าทัง้หมดทีร่วมอยู่ในการ

พิจารณา

 1.1.3 ปริมาณกา๊ซเรือนกระจกที่เกดิจากร่ัวไหล

ของสารทาํความเยน็และสารเคมดีบัเพลิง

  โดยปกตทิัว่ไปองค์กรปกครองส่วนท้องถิน่

จะต้องมีการเติมสารทาํความเยน็ให้กบัเคร่ืองปรับอากาศและตู้ เยน็ที่

อยู่ในความรับผดิชอบ นอกจากน้ี อาจมกีารใช้สารเคมจีากถงัดบัเพลิง

สาํหรับกรณซ้ีอมดับเพลิงหรือเกดิเพลิงไหม้ ซ่ึงสารทาํความเยน็และ

สารเคมีดับเพลิงจัดอยู่ในกลุ่ม HFCs ซ่ึงสามารถก่อให้เกดิกา๊ซเรือน

กระจกได้ ดงัน้ัน องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นจะต้องเกบ็ข้อมูลปริมาณ

สารทาํความเยน็ที่เติมเข้าไปในอปุกรณต่์างๆ แต่ละคร้ัง และเมื่อได้

ปริมาณแล้วกน็าํมาคูณค่าการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก แล้วแปลงค่าน้ัน

ให้อยู่ในปริมาณของกา๊ซคาร์บอนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่ 
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สมการคํานวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก

ปริมาณก๊าซเรือนกระจก = ปริมาณสารทําความเย็นทีมี่การเติมทัง้ปีใน

อุปกรณแ์ต่ละชนิด x ค่าการปล่อยก๊าซเรือน

กระจก

 1.1.4  ปริมาณกา๊ซเรือนกระจกจากกจิกรรมการ

ใช้สารเคมี

  การประเมินปริมาณกา๊ซเรือนกระจกจาก

การใช้สารเคมสีามารถแบ่งออกได้เป็น 2 กรณ ีได้แก่

  1. กรณีที่สารเคมีไม่ก่อให้เกิดกา๊ซเรือน

กระจกในระหว่างใช้งาน ให้นาํปริมาณสารเคมีที่ใช้ไปคูณกับค่าการ

ปล่อยกา๊ซเรือนกระจกตามชนิดของสารเคมทีี่ใช้ (ในกรณทีี่ไม่สามารถ

หาค่าการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกของสารเคมทีี่ใช้ได้ ให้พิจารณาค่าการ

ปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากประเภท สมบัติทางกายภาพและเคมีของ

สารเคมทีี่มลัีกษณะใกล้เคียงมาใช้คาํนวณแทน)

สมการคํานวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก

ปริมาณก๊าซเรือนกระจก =  ปริมาณสารเคมี x ค่าการปล่อยก๊าซเรือน

กระจกตามชนิดของสารเคมีทีใ่ช ้
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  2. กรณีที่สารเคมีสามารถก่อให้เกิดกา๊ซ

เรือนกระจกระหว่างการใช้งานโดยปฏิกิริยาเคมี ให้ทาํการคาํนวณ

ปริมาณกา๊ซเรือนกระจกที่เกดิขึ้น โดยอาศยัหลักมวลสารสมัพันธ ์แล้ว

นาํไปรวมกบัค่าปริมาณกา๊ซเรือนกระจกที่ได้จากข้อ 1. 

 1.1.5 ปริมาณกา๊ซเรือนกระจกจากการใช้ปุ๋ยเคมี

  การประเมินปริมาณกา๊ซเรือนกระจกจาก

การใช้ปุ๋ยเคม ีทาํได้โดยนาํปริมาณปุ๋ยเคมทีี่มกีารใช้จริง คูณกบัค่าการ

ปล่อยกา๊ซเรือนกระจกตามประเภท และสตูรของปุ๋ยที่ใช้

สมการคํานวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก

ปริมาณก๊าซเรือนกระจก (kgCO
2
e) = ปริมาณปุ๋ยเคมีทีมี่การใชจ้ริง (kg) 

x ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก

ตามประเภทและสูตรของปุ๋ยทีใ่ช ้

(kgCO
2
/kg ปุ๋ย)

1.2  ปริมาณกา๊ซเรือนกระจกจากการใชย้านพาหนะ

 1.2.1 ปริมาณกา๊ซเรือนกระจกจากการเผาไหม้ใน

ยานพาหนะและอปุกรณท์ี่เคล่ือนที่

  ยานพาหนะที่ใช้สําหรับการการเดินทาง 

บรรทุก หรือการก่อสร้าง เช่น รถยนตเ์กง๋ รถตู้ รถกระบะ รถบรรทุก 

6 ล้อ หรือ 10 ล้อ เรือ เคร่ืองบนิ รถไถ รถตกัหน้าขดุหลัง รถโฟร์คลิฟท ์

รถตัดหญ้า รถกระเช้า ที่มีการใช้เช้ือเพลิงฟอสซิลในการเผาไหม้ 

เช่น นํ้ามันเบนซิน ก๊าซแอลพีจี สามารถคํานวณค่าปริมาณก๊าซ

เรือนกระจก จากการเผาไหม้เช้ือเพลิงชนิดต่างๆ ในยานพาหนะและ

อปุกรณท์ี่เคล่ือนที่ ดงัน้ี
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สมการคํานวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก

ปริมาณก๊าซเรือนกระจก = ปริมาณการใชเ้ช้ือเพลิงแต่ละชนิด x ค่าการ

ปล่อยก๊าซเรือนกระจก

ในกรณีที่ไม่มีการจดบันทึกข้อมูลปริมาณการใช้เช้ือเพลิง

ฟอสซิลจริง เราสามารถหาปริมาณการใช้เช้ือเพลิงฟอสซิลจาก

1 การประมาณจากการอัตราการจ่ายเงินค่าเดินทาง (บาท/

กิโลเมตร)

ระยะทางทัง้ปี (กิโลเมตร) = ค่านํา้มนัเช้ือเพลิง(บาท) / อตัราค่า

เดินทางขององค์กรฯ (บาทต่อกิโลเมตร)

การประมาณจากระยะทางต่ออตัราสิ้นเปลืองเช้ือเพลิง 

ค่าประมาณการใชนํ้า้มนั(ลิตร) = ระยะทาง / ((อตัราการส้ินเปลือง

ในเมือง * รอ้ยละของการใชง้าน) + (อตัราส้ินเปลือง

ระหวา่งเมือง * รอ้ยละของการใชง้าน))

โดยปกติ การใช้รถยนต์จะมีทั้งในเมืองและต่างพ้ืนที่ ดังน้ันการหา

ปริมาณนํา้มันเช้ือเพลิงที่ใช้โดยการประมาณจากระยะทาง ควรใช้

สมมตฐิาน ดงัน้ี 

(1) สาํหรับการเดินทางโดยรถยนต์ กาํหนดให้เป็นการเดินทาง

ระหว่างเมอืง ร้อยละ 45 และเป็นการเดนิทางในเมอืงร้อยละ 55

(2) สาํหรับรถบรรทุกหากไม่มีบันทึกการใช้งาน สามารถใช้ข้อ

สมมตฐิานเร่ืองอตัราการสิ้นเปลืองของเช้ือเพลิง ดงัน้ี 
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- รถบรรทุกขนาดกลาง (ขนาดบรรทุกช่วง 10,000-26,000 

ปอนด)์ ใช้อตัราการสิ้นเปลืองของเช้ือเพลิง 8.0 mpg 

- รถบรรทุกขนาดใหญ่ (ขนาดบรรทุกมากกว่า 26,000 

ปอนด)์ ใช้อตัราการสิ้นเปลืองของเช้ือเพลิง 5.8 mpg 

(ที่มา: U.S. Department of Energy, Transportation Energy Data Book, Ed. 26, 2007, 

Table 5.4)

หมายเหต ุ: mpg  = ไมล์ต่อแกลลอน (mile per gallon)

= 0.4251 กโิลเมตรต่อลิตร

2 การประมาณปริมาณเช้ือเพลิงจากจํานวนเงินทีจ่่ายไป 

ในกรณีที่ไม่สามารถหาปริมาณการใช้เช้ือเพลิง จากการจดบันทกึ

ระยะทาง การเบกิจ่ายค่าเดนิทาง สามารถคาํนวณปริมาณเช้ือเพลิง

ทีใ่ช้ได้จากข้อมูลของการจ่ายเงนิค่าเช้ือเพลิงสาํหรับยานพาหนะน้ันๆ 

โดยต้องทราบราคาขายของเช้ือเพลิง ณ เวลาน้ัน แต่หากไม่มกีารจด

บนัทกึราคาซ้ือเช้ือเพลิง ณ เวลาน้ันไว้ ให้ใช้ค่าเฉล่ียของราคาเช้ือเพลิง

ทั้งปี 

ปริมาณการใชเ้ช้ือเพลิง = (ค่าใชจ้่ายนํา้มนัเช้ือเพลิง-ภาษีมูลค่า

เพ่ิม) / ราคานํา้มนัเช้ือเพลิง

3 การประมาณปริมาณเช้ือเพลิงจากขอ้มูลการใชง้าน

ในกรณทีี่ไม่สามารถหาข้อมูลปริมาณการใช้เช้ือเพลิงจากแหล่งตาม

หัวข้อ 1 และ 2 ได้เลย แต่ยังมข้ีอมูลบนัทกึของปีที่ผ่านมา หรือปี

ปัจจุบัน เราสามารถนาํข้อมูลดังกล่าวมาประมาณการได้ โดยการ

ประมาณจะต้องพิจารณาว่าในปีที่ผ่านมา หรือปีปัจจุบนัมกีารใช้งาน

ยานพาหนะในเงื่อนไขเหมอืนเดมิ หรือใช้ปฎบิตังิานเหมอืนเดมิหรือ

ไม่ (ไม่แนะนาํ)
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 1.2.2 ปริมาณกา๊ซเรือนกระจกจากการเดินทาง

ด้วยเคร่ืองบนิ

  การประเมนิการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจาก

การเดนิทางโดยเคร่ืองบนิ สามารถทาํได้โดยใช้วิธใีดวิธหีน่ึง ดงัน้ี

1) กรณมีข้ีอมูลระยะทาง ให้คาํนวณจาก

ระยะทางที่เดนิทางของผู้โดยสาร คูณกบัค่าการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก

ของการเดนิทางโดยเคร่ืองบนิต่อผู้โดยสาร

สมการคํานวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก

ปริมาณก๊าซเรือนกระจก = ระยะทางในการเดินทางของพนักงานโดย

เครือ่งบิน (กิโลเมตร) x ค่าการปล่อยก๊าซ

เรือนกระจก(tonCO
2
/km)

2) กรณีไม่มีข้อมูลระยะทาง ให้คาํนวณ

จากจาํนวนเที่ยวในการเดินทาง คูณกบัค่าการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก

ของการเดินทางโดยเคร่ืองบินต่อเที่ยว (หรือใช้ค่าเฉล่ีย 1,500 

กโิลเมตรต่อเที่ยว)

สมการคํานวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก

ปริมาณก๊าซเรือนกระจก = จาํนวนเทีย่วในการเดินทางของพนกังานโดย

เครือ่งบิน x 1,500 กิโลเมตร x ค่าการปล่อย

ก๊าซเรือนกระจก
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1.3 ปริมาณกา๊ซเรือนกระจกทีเ่กิดจากบ่อฝังกลบขยะ

  ภารกจิหน่ึงที่สาํคัญขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น

คือการให้บริการด้านการจัดเกบ็และกาํจัดขยะของชุมชน ซ่ึงบางองคก์รฯ 

อาจมีระบบการกาํจัดขยะมูลฝอยด้วยการฝังกลบของตนเอง หรือ

บางองค์กรฯ อาจมกีารจัดจ้างผู้รับเหมาในการกาํจัดขยะมูลฝอย ทั้งน้ี 

หากองคก์รฯ มรีะบบการกาํจัดขยะมูลฝอยด้วยการฝงักลบของตนเอง 

การคาํนวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกให้ใช้ข้อมูลตามวิธกีารกาํจัดจริง  

แต่หากไม่มข้ีอมูลตามวิธกีารกาํจัดจริง ให้คาํนวณโดยกาํหนดให้ใช้ค่า

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการกาํจัดกากของเสียแบบฝังกลบ 

(Landfill) โดยใช้ข้อมูลปริมาณกา๊ซเรือนกระจกที่ถูกปล่อยออกจาก

การกองขยะแบบตื้น (tCO
2
e ต่อตนัมูลฝอย) ของ IPCC Guideline 

for National Greenhouse Gas Inventories-Volume 5: Waste ดงั

ตารางที่ 6

ตารางที ่6  ปริมาณกา๊ซเรือนกระจกทีถู่กปล่อยออกจากการกองขยะแบบตื้น

องคป์ระกอบของขยะมูลฝอย ปริมาณกา๊ซเรือนกระจกทีถู่กปล่อยออก

จากการกองขยะแบบต้ืน 

(tCO
2
e ต่อตนัมูลฝอย)

กระดาษ / กระดาษกล่อง 2.93

ผ้า 2.00

เศษอาหาร 2.53

เศษไม้ 3.33

กิ่งไม้ ต้นหญ้า จากสวน 3.27

ผ้าอ้อมเดก็ทาํด้วยกระดาษ 4.00

ยางและหนัง 3.13

ที่มา:  IPCC Guideline for National Greenhouse Gas Inventories – Volume 5: 

Waste (2006).
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โดยในการคาํนวณหาปริมาณก๊าซเรือนกระจกจากการกาํจัด

ขยะมูลฝอย คิดจากการนําปริมาณกากของขยะมูลฝอยแยกตาม

องค์ประกอบ แล้วคูณด้วยค่าการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก ตามองค์ประกอบ

ในตารางที่ 6 

สาํหรับขยะมูลฝอยที่เป็นวัสดุอื่นนอกเหนือจากตารางที่ 6 และ

มอีงค์ประกอบของคาร์บอนให้ใช้ค่าการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกเทา่กบั 

2.32 tCO
2
e /ตนัมูลฝอย 

หากกากของเสยีเป็นวัสดุที่ไม่มีคาร์บอนเป็นองค์ประกอบ ให้

คิดเป็นศนูย์ 

สมการคํานวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก

ปริมาณก๊าซเรือนกระจก =  ปริมาณขยะตามชนิดของกากของเสีย (ตนั) 

x ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกตามชนิดของ

ขยะมลูฝอย (ตนั CO
2
/ตนัมลูฝอย)

1.4 ปริมาณกา๊ซเรือนกระจกจากการขนส่งขยะมูลฝอยไป

กาํจดั

 การประเมินกา๊ซเรือนกระจกจากการขนส่งขยะมูลฝอย

ไปกาํจัด ณ แหล่งกาํจัดใด หากมข้ีอมูลปริมาณเช้ือเพลิง หรือระยะทาง

ที่ใช้ในการขนส่ง ให้ทาํการคาํนวณตามแนวทางการประเมินปริมาณ

กา๊ซเรือนกระจกจากการเผาไหม้ในยานพาหนะและอปุกรณท์ี่เคล่ือนที่  

แต่หากไม่มีข้อมูลดังกล่าว ให้คํานวณโดยการตั้งสมมติฐานของ

การขนส่งกากของเสยีโดยประมาณระยะทางจากองคก์รไปยังเมอืง หรือ

จังหวัดทีเ่ป็นสถานทีก่าํจัดกากของเสยี เช่น ขนไปกาํจัดด้วยรถบรรทุก 

6 ล้อ ขนาด 16 ตนั บรรทุกแบบนํา้หนักเตม็ และให้พิจารณาการขนส่ง
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ขากลับที่เป็นรถบรรทุกเปล่าด้วย โดยใช้ค่าสมมติฐานของระยะทาง 

ในการขนส่งเทา่กบั 50 กโิลเมตร

1.5 ปริมาณกา๊ซเรือนกระจกทีเ่กิดจากสถานบีาํบดันํ้ าเสีย

 1.5.1 ในกรณีที่องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นไม่มีการ

เกบ็รวบรวมปริมาณนํา้เสียที่เกิดขึ้ นจริง ให้ประมาณค่าปริมาณนํา้

เสยีที่เกดิขึ้นเทา่กบัปริมาณนํา้ที่มกีารใช้จริงทั้งหมดภายในองค์กร 

   โดยในการคาํนวณหาปริมาณกา๊ซเรือนกระจกจาก

การบําบัดนํ้าเสียคิดจากการนําปริมาณการใช้นํ้า คูณด้วยค่าการ

ปล่อยกา๊ซเรือนกระจกแยกตามประเภทของการบาํบัดนํา้เสีย ตาม

ตารางที่ 7 

สมการคํานวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก

ปริมาณก๊าซเรือนกระจก = ปริมาณการใชนํ้า้ x ค่าการปล่อยก๊าซเรือน

กระจก
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ตารางที่ 7  ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกแยกตามประเภทของการ

บาํบดันํา้เสยี

ประเภทของการ

บาํบดันํา้เสยี

Methane 

Conversion 

Factor (kg 

CH
4
/kg COD)

Emission 

Factor
 
(kg 

CO
2
eq/kg 

COD)

หมายเหตุ

กรณนีํา้เสยีไม่ได้รับการบาํบดั

การปล่อยนํา้เสีย

ลงสู่ทะเล แม่นํา้ 

และ บงึโดยตรง

0.025 0.625

ไม่รวมปริมาณกา๊ซเรือน

กระจกที่ เ กิดจากสาร

อนิทรีย์ภายในแหล่งนํา้

กรณนีํา้เสยีได้รับการบาํบดั

โรงบําบัดแบบ

เตมิอากาศ
0 0

โรงบําบัดแบบ

เตมิอากาศ 0.075 1.875

ประเภททีไ่ม่มกีารควบคุม

ดูแล และมกีารทาํงานเกนิ

ความจุ

ระบบกาํจัดสลัดจ์

แ บ บ ไ ม่ เ ติ ม

อากาศ

0.20 5

ไม่รวมปริมาณกา๊ซเรือน

กระจกที่ดักเก็บได้จาก

ระบบบาํบดั

Reactor แบบไม่

เตมิอากาศ 0.20 5

ไม่รวมปริมาณกา๊ซเรือน

กระจกที่ดักเก็บได้จาก

ระบบบาํบดั

บ่อบาํบดัตื้นแบบ

ไม่เตมิอากาศ
0.05 1.25

ความลึกไม่เกนิ 2 เมตร

บ่อบาํบัดลึกแบบ

ไม่เตมิอากาศ
0.20 5

ความลึกมากกว่า 2 เมตร

ที่มา:  IPCC (2006), Chapter 6: Waste Water Treatment and Discharge
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  1.5.2 กรณีที่มีการเกบ็รวบรวมคุณภาพนํา้เสยีที่ผ่าน

การบาํบดัสามารถทาํการคาํนวณได้ตามสมการ (1) 

 ดงัต่อไปน้ี 

CODRemoval = R x C x Q   (1)

 เมื่อ

 R คือ ค่าประสทิธภิาพของระบบบาํบดันํา้เสยี (%) ขึ้น

อยู่กบัชนิดของระบบบาํบดั

 C คือ ค่าความเข้มข้นของ COD ในนํา้เสยี (kg/m3)

 Q คือ อตัราการผลิตนํา้เสยี (m3)

 จากสมการที่ (1) สามารถคาํนวณหาค่าการปล่อยกา๊ซ

เรือนกระจกจากระบบบาํบดันํา้เสยีได้ดงัสมการที่ (2)

GHG Generation = CODRemoval x L  (2)

  เมื่อ

 COD Removal คาํนวณได้จากสมการ (1)

 L คือ ค่าอตัราการเกดิกา๊ซชีวภาพ หรือ CH4 (m3/kg) 

โดยอตัราการเกดิกา๊ซชีวภาพสาํหรับนํา้เสยีจากแหล่งชุมชนมค่ีาเทา่กบั 

0.6 m
3
/kg

ที่มา: EPA Inventory of US Greenhouse Gas Emissions and Sinks: 1990-

2006, Chapter 8-8-9 (2006)

1.6 ปริมาณกา๊ซเรือนกระจกทีอ่ยู่ในกิจกรรมประเภทที ่3

 นอกเหนือไปจากแหล่งที่มาของการปล่อยก๊าซเรือน

กระจกจากกจิกรรมประเภทที่ 1 และ 2 ที่อธบิายไว้ในบทก่อนหน้าน้ี 

ยังมกีารปล่อยกา๊ซเรือนกระจกทางอ้อมอื่นๆ ทั้งหมดที่ไม่ครอบคลุม

ในประเภทที่ 2 เช่น การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการได้มาซ่ึงวัตถุดบิ
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ที่จะมาผลิตสินค้าที่ ซ้ือมาใช้ในองค์กรฯ กิจกรรมที่เกี่ยวข้องกับ

ยานพาหนะที่องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นไม่ได้เป็นเจ้าของหรือมี

อาํนาจควบคุมทั้งหมด (เช่น การเดนิทางมาทาํงานของพนักงานและ

การเดนิทางไปราชการโดยรถสาธารณะ) กจิกรรมการจ้างเหมาดาํเนินการ 

เช่น การกาํจัดขยะ การขดุหลุมขยะ ตกัขยะ พลิกขยะ กจิกรรมภายนอก 

อื่นๆ การรายงานการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกประเภทที ่3 เป็นการรายงาน

แบบสมัครใจ อย่างไรกต็าม ควรมีการทาํรายงานครอบคลุมไปด้วย

เพ่ือให้การแสดงปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ปล่อยออกจากองค์กร

ปกครองส่วนท้องถิ่นมคีวามสมบูรณม์ากขึ้น

 กจิกรรมที่อยู่ภายใต้ประเภทที่ 3 ได้แก่

 1.6.1 การเดนิทางมาทาํงานของพนักงานโดยยานพาหนะ

ส่วนตวัหรือรถสาธารณะ

สมการคํานวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก

ปริมาณก๊าซเรือนกระจก = ปริมาณนํา้มันเช้ือเพลิงทีใ่ช ้ (ลิตร) x ค่า

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกตามชนิดของ

นํา้มนัเช้ือเพลิง (KgCO
2
e/ลิตร)

หรือ

ปริมาณก๊าซเรือนกระจก = (ระยะทาง/อัตราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิง)

(กิโลเมตร/กิโลเมตร . ลิตร) x ค่าการปล่อย

ก๊าซเรือนกระจกแยกตามชนิดของนํา้มัน

เช้ือเพลิง (tonCO
2
/km)
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 1.6.2 การเดนิทางไปราชการโดยยานพาหนะที่องค์กร

ปกครองส่วนท้องถิ่นไม่ได้เป็นเจ้าของ เช่น รถสาธารณะ เคร่ืองบนิ 

สมการคํานวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก

ปริมาณก๊าซเรือนกระจก = ปริมาณนํา้มนัเช้ือเพลิงทีใ่ช ้ x  ค่าการปล่อย

ก๊าซเรือนกระจกตามชนิดของนํา้มนัเช้ือเพลิง 

หรือ

ปริมาณก๊าซเรือนกระจก = (ระยะทาง/อตัราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิง) x  

ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกแยกตามชนิด

ของนํา้มนัเช้ือเพลิง

หรือ

ปริมาณก๊าซเรือนกระจก = ระยะทางทีเ่ดินทาง  x ค่าการปล่อยก๊าซ

เรือนกระจกของการเดินทางโดยเครือ่งบิน 

(กรณีเดินทางดว้ยเครือ่งบินโดยสาร)

 1.6.3 งานจ้างเหมาให้ผู้อืน่ทาํให้ เช่น งานลอกทอ่ งานสบู

สิ่งปฎกูิล งานเกบ็ขยะ 

สมการคํานวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก

ปริมาณก๊าซเรือนกระจก = ปริมาณนํา้มนัเช้ือเพลิงทีใ่ช ้ x ค่าการปล่อย

ก๊าซเรือนกระจกตามชนิดของนํา้มนัเช้ือเพลิง

หรือ

ปริมาณก๊าซเรือนกระจก = (ระยะทาง/อตัราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิง) x  

ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกแยกตามชนิด

ของนํา้มนัเช้ือเพลิง
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 1.6.4 การใช้วัสดุสิ้นเปลืองต่างๆ ขององค์กรปกครอง

ส่วนท้องถิ่น เช่นกระดาษ 

สมการคํานวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก

ปริมาณก๊าซเรือนกระจก = ปริมาณกระดาษทีใ่ช ้ (กิโลกรมั) x ค่าการ

ปล่อยก๊าซเรือนกระจกของกระดาษ (ตนัCO
2
e 

ต่อกิโลกรมักระดาษ)

2. การคํานวณปริมาณการดูดกลบักา๊ซเรือนกระจกจาก

กิจกรรมการปลูกตน้ไมแ้ละพื้ นทีสี่เขียว

ในแต่ละพ้ืนทีข่ององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นมกัมกีจิกรรม

การปลูก ดูแล รักษา ซ่อมแซมต้นไม้ ทั้งในสวนสาธารณะ สวนสขุภาพ 

พ้ืนที่ส่วนกลางรอบบริเวณอาคาร ทางเดนิ หรือสองข้างทาง เป็นประจาํ 

ในแต่ละปี  กจิกรรมดงักล่าวน้ี ผู้ปฏบิตังิานหรือเจ้าหน้าที่ผู้รับผดิชอบ 

กส็ามารถดาํเนินการคาํนวณปริมาณกา๊ซเรือนกระจกได้ ดงัน้ี

2.1 การคํานวณหามวลชีวภาพของตน้ไม ้(นํ้าหนกัแหง้)

 ในการสาํรวจต้นไม้ที่ปลูกในพ้ืนที่สาธารณะทั้งที่เป็น

เกาะกลางถนน สองข้างทาง สวนสาธารณะทีใ่ช้ในการพักผ่อนหย่อนใจ 

หรือสวนสขุภาพ ที่ใช้เป็นที่ออกกาํลังกาย ต้นไม้ที่ปลูกมกัจะปลูกเป็น

ชุดๆ ที่เป็นชนิดเดียวกนั มีขนาดที่ใกล้เคียงกนั ในการสาํรวจข้อมูล

การเกบ็กกัคาร์บอนที่เกดิจากการเตบิโตของต้นไม้  จึงสามารถดาํเนิน

การได้โดยการบนัทกึชนิดของต้นไม้ ตรวจวัดขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง

เพียงอก (dbh) วัดความสงูของต้นไม้ (h) ทุกต้น แต่ถ้าต้นไม้มปีริมาณ

มากๆ อาจเลือกใช้การสุ่มตัวอย่างช่วย การจาํแนกชนิดไม้ ขนาดที่

ใกล้เคียงกัน การตรวจนับ จากน้ันกน็าํข้อมูลเหล่าน้ีมาคาํนวณหา
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มวลชีวภาพซ่ึงกคื็อนํา้หนักแห้งเหนือพ้ืนดินของต้นไม้แต่ละต้น กจ็ะ

ได้ค่ามวลชีวภาพของต้นไม้เป็นรายต้น เมื่อรวมค่ามวลชีวภาพของ

ต้นไม้ทุกต้นในแปลงตัวอย่างแล้ว กน็าํมาคาํนวณหาค่ามวลชีวภาพ

ต่อหน่วยพ้ืนที ่เช่น ต่อไร่ หรือ ต่อเฮกตาร์ เป็นต้น คาร์บอนภายในดนิ 

(soil organic matter) อาจหาได้จากข้อมูลการสาํรวจดิน หรือจาก

รายงานการวิจัย เราสาํรวจเองได้ แต่กม็ค่ีาใช้จ่ายค่อนข้างแพง ซ่ึงต้อง

ตรวจวัดด้วยการปฏบิตักิารในห้องปฏบิตักิาร สาํหรับต้นไม้ขนาดต่างๆ 

น้ันจะดาํเนินการวัดขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง ความสูง จากน้ันนาํค่า

การเติบโตทั้งสองมาแทนค่าในสมการแอลโลเมตรี (allometric 

equation) ใช้คาํนวณค่ามวลชีวภาพ (นํา้หนักแห้ง) เหนือพ้ืนดนิ โดย 

Tsutsumi et al. (1983) โดยมรีายละเอยีดดงัน้ี

W
S
 =   0.0509 (dbh

2
h)

0.919

W
B
 =   0.00893 (dbh

2
h)

0.977

W
L
 =   0.014 (dbh

2
h)

0.669

โดยที่ W
S
, W

B
 และ W

L
 คือ นํา้หนักแห้ง ลาํต้น (stem) กิ่ง (branch) 

และใบ (leaf) ตามลาํดบั หน่วยเป็นกโิลกรัม

dbh คือ เส้นผ่านศนูย์กลางเพียงอก ระดบั 1.30 เมตรเหนือ

พ้ืนดนิ มหีน่วยเป็นเซนตเิมตร

h    คือ ความสงูของต้นไม้ มหีน่วยเป็นเมตร

 สาํหรับค่ามวลชีวภาพของพืชล้มลุก (herbaceous 

layer) ที่อยู่เหนือผวิดนิ เช่น กระเจียว เปราะป่า เฟิร์น หญ้า ลูกไม้ 

หรือเบี้ยไม้เลก็ๆ น้ัน มกัมค่ีาน้อยมาก เราอาจตดัทิ้งไปได้ ส่วนมวล

ชีวภาพของพืชในช้ันไม้พุ่ม (shrub layer) กม็ค่ีาน้อย และอาจตดัทิ้ง

ไปได้เช่นกนั ไม้พุ่มคือพืชทีต่รงโคนมหีลายลาํต้น เช่น เขม็ป่า นอกจากน้ี



58

ª‹ÇÂâÅ¡¤ÅÒÂÃŒÍ¹ @ Í§¤�¡Ã»¡¤ÃÍ§Ê‹Ç¹·ŒÍ§¶Ôè¹

กอ็าจมพีวก ปรง หวาย กะพ้อ หรือต้นปาล์มที่ไม่สงูนัก แต่ช้ันไม้พุ่ม

อาจมมีากในป่าบางประเภท สาํหรับไม้ตายและซากพืช (dead wood 

and litter) ในหัวข้อน้ี กคื็อไม้ยืนต้นตาย กิง่ก้านและตอไม้หลังการทาํไม้ 

ที่ทิ้งอยู่ตามพ้ืนดนิ หรือฝงัดนิอยู่ ข้อมูลพวกน้ีกส็ามารถสาํรวจหาได้ 

แต่ข้อมูลซากพืช (litter) ที่ร่วงหล่นเป็นรายปีมกัไม่นิยมเกบ็กนั แต่ก็

หาได้โดยใช้ตะแกรงตาข่ายวางไว้ตามพ้ืนป่า นาํไปช่ังเพ่ือประเมิน

ปริมาณนํา้หนักของมวลชีวภาพ และนาํไปประเมินการดูดกลับของ

คาร์บอนไดออกไซดต่์อไป

ตวัอย่าง  การประเมินปริมาณธาตุคารบ์อนจากนํ้ าหนกัแหง้หรือ

มวลชีวภาพ (biomass)

เมื่อได้ปริมาณมวลชีวภาพของต้นไม้ที่อยู่เหนือพ้ืนดนิแล้ว 

จะนาํมาคิดประเมนิปริมาณคาร์บอนที่สะสมอยู่ในมวลชีวภาพน้ัน โดย

ทั่วไปแล้วมวลชีวภาพจะมค่ีาประมาณร้อยละ 50 ของค่ามวลชีวภาพ  

จากน้ัน  จึงนาํเอาปริมาณมวลชีวภาพคูณด้วย 0.5 กจ็ะมค่ีาเทา่กบันํา้

หนักของคาร์บอนที่อยู่ในมวลชีวภาพน่ันเอง
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2.2 การวดัปริมาณการเปลี่ยนแปลงของการเก็บกกั

คารบ์อนของตน้ไมใ้นช่วงหนึง่

  ผลจาการคาํนวณในรอบแรก หรือข้อมูลการเกบ็กกั

คาร์บอนในปีฐาน จะใช้เป็นข้อมูลเพ่ือเปรียบเทยีบปริมาณการดูดกลับ

ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในปีถัดไป หรือปีที่ทาํการสาํรวจ เมื่อวัด

การเติบโตเปรียบเทยีบสองคร้ัง กจ็ะได้ปริมาณการเกบ็กกัคาร์บอน

ของต้นไม้ที่ต้องการศกึษา ในช่วงเวลาทั้งสองคร้ัง และทราบถงึปริมาณ

ที่เพ่ิมขึ้น ตวัอย่างเช่น

ตนัคาร์บอน

ในปี พ.ศ. 

2545

ตนัคาร์บอน

ในปี พ.ศ. 

2550

ปริมาณ

คาร์บอน

ที่เพ่ิมขึ้น (ตนั)

สวนสาธารณะ 688.35 984.47 296.12

ต้นไม้ที่ปลูกข้าง

ถนน

147.56 338.69 191.13

 ดงัน้ัน ระยะเวลา 5 ปีน้ี สวนสาธารณะสามารถเกบ็

กกัคาร์บอนได้เพ่ิมเฉล่ียปีละ =  296.12/5 = 59.22 ตนัต่อปี

 เมื่อต้องการทราบถงึปริมาณของคาร์บอนไดออกไซด์

ที่ถูกดูดกลับมาใช้ในการสงัเคราะห์แสง และเปล่ียนเป็นมวลชีวภาพ

สามารถคาํนวณได้จากการนาํค่าปริมาณคาร์บอนที่ประเมินได้มาคูณ

ด้วย 44/12 กจ็ะเท่ากับคาร์บอนไดออกไซด์ที่ต้นไม้ดูดซับเข้าไป 

ในการสงัเคราะห์แสงและสร้างมวลชีวภาพของต้นไม้น่ันเอง พืชจะดูดซับ

กา๊ซคาร์บอนไดออกไซดเ์ข้าไปแล้วปล่อยออกซิเจนออกมาดงัแสดงไว้

ในสมการ



60

ª‹ÇÂâÅ¡¤ÅÒÂÃŒÍ¹ @ Í§¤�¡Ã»¡¤ÃÍ§Ê‹Ç¹·ŒÍ§¶Ôè¹

     แสงสว่าง

n(CO
2
) + n(H

2
O)                 (CH

2
O)n + nO

2

ปริมาณคารบ์อนไดออกไซดที์ด่ดูซบั/ปี = (ปริมาณคารบ์อนสทุธิเพ่ิมพูน/ปี) x 44/12

 = 59.22 x (44/12)

 = 217.14 ตนั/ปี

 ถ้าต้องการทราบถงึปริมาณออกซิเจนที่ปล่อยออกมา 

จากการสงัเคราะห์แสงที่ทาํให้เกดิการเติบโตหรือมีการสะสมเน้ือไม้

เพ่ิมมากขึ้ น สามารถทาํได้โดยการคาํนวณได้จากการนาํค่าปริมาณ

คาร์บอนที่ประเมนิได้มาคูณด้วย 32/12 กจ็ะเทา่กบัออกซิเจนที่ต้นไม้

ปล่อยออกมา ในการสงัเคราะห์แสงและสร้างมวลชีวภาพของต้นไม้

ปริมาณออกซิเจนทีป่ล่อยออกมา / ปี  = (ปริมาณคารบ์อนสทุธิเพ่ิมพูน/ปี) x 32/12

 

 =  59.22 x (32/12)

 =  157.92 ตนั/ปี
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ตวัอย่างการคํานวณ

1.  ตวัอย่างการคํานวณในปีฐาน (ปีเริม่ตน้)

 1.1 ลักษณะข้อมูลที่ได้จากสมุดจดบันทกึ ควรบันทกึ

สถานที่ต่างๆ แยกกนัไว้เพ่ือใช้ประโยชน์ในการนาํเสนองาน

ชนดิไม้ เสน้รอบวง (ซม.) ความสูง (ม.)

ประดู่ 52.20 7.00

ประดู่ 41.50 6.00

ประดู่ 58.40 6.50

หางนกยูงฝร่ัง 81.50 7.50

หางนกยูงฝร่ัง 74.00 7.50

ปาล์ม 36.20 3.00

ปาล์ม 27.00 3.00

ขี้ เหลก็อเมริกนั 34.80 5.50

ขี้ เหลก็อเมริกนั 28.20 4.00

มะฮอกกานี 137.70 9.50

ขี้ เหลก็ 50.00 6.50



62

ª‹ÇÂâÅ¡¤ÅÒÂÃŒÍ¹ @ Í§¤�¡Ã»¡¤ÃÍ§Ê‹Ç¹·ŒÍ§¶Ôè¹

 1.2 เปล่ียนค่าเส้นรอบวงของต้นไม้ เป็นค่าเส้นผ่าน

ศนูย์กลาง โดยใช้สมการ DBH = เส้นรอบวง/3.14

ชนดิไม้ เสน้รอบวง 

(ซม.)

DBH 

(ซม.)

ความสูง (ม.)

ประดู่ 52.20 16.62 7.00

ประดู่ 41.50 13.22 6.00

ประดู่ 58.40 18.60 6.50

หางนกยูงฝร่ัง 81.50 25.96 7.50

หางนกยูงฝร่ัง 74.00 23.57 7.50

ปาล์ม 36.20 11.53 3.00

ปาล์ม 27.00 8.60 3.00

ขี้ เหลก็อเมริกนั 34.80 11.08 5.50

ขี้ เหลก็อเมริกนั 28.20 8.98 4.00

มะฮอกกานี 137.70 43.85 9.50

ขี้ เหลก็ 50.00 15.92 6.50
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 1.3 ใช้ค่าเส้นผ่านศูนย์กลางของต้นไม้ (DBH) และ

ความสงูของต้นไม้คาํนวณหามวลชีวภาพ (นํา้หนักแห้ง) ได้ดงัสมการ

ข้างต้น 

ชนดิไม้ DBH 

(ซม.)

ความ

สูง 

(ม.)

นํ้าหนกั

แหง้ของ

ลาํตน้ 

(กก.)

นํ้าหนกั

แหง้ของ

กิง่ 

(กก.)

นํ้าหนกั

แหง้ของ

ใบ 

(กก.)

นํ้าหนกั

รวม 

(กก.)

ประดู่ 16.62 7.00 53.34 14.52 2.21 70.07

ประดู่ 13.22 6.00 30.37 7.98 1.47 39.81

ประดู่ 18.60 6.50 61.25 16.81 2.45 80.51

หางนกยูง

ฝร่ัง

25.96 7.50 128.90 37.08 4.21 170.19

หางนกยูง

ฝร่ัง

23.57 7.50 107.94 30.71 3.70 142.35

ปาล์ม 11.53 3.00 12.50 3.10 0.77 16.37

ปาล์ม 8.60 3.00 7.29 1.75 0.52 9.56

ขี้ เหลก็

อเมริกนั

11.08 5.50 20.29 5.19 1.09 26.57

ขี้ เหลก็

อเมริกนั

8.98 4.00 10.29 2.52 0.67 13.48

มะฮอกกานี 43.85 9.50 420.00 130.19 9.94 560.12

ขี้ เหลก็ 15.92 6.50 46.04 12.41 1.99 60.44

รวม 1,189.46
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 1.4 คาํนวณการกกัเกบ็คาร์บอนในปีฐาน

คารบ์อนกกัเกบ็ =  มวลชีวภาพในปีฐาน  x 0.5

 =  1,189.46  x  0.5

 =  594.73 กิโลกรมั

 1.5 คาํนวณปริมาณคาร์บอนไดออกไซดท์ี่ต้นไม้ดูดซับ

คารบ์อนไดออกไซดที์ด่ดูซบั = ปริมาณคารบ์อนกกัเกบ็ x (44/12)

        = 594.73  x (44/12)

        = 2,180.68 กิโลกรมั

หมายเหต ุ  ค่าที่ได้เป็นค่าคาร์บอนไดออกไซด์ที่ดูดซับสะสม ไม่ใช่คาร์บอนไดออกไซด์ที่ดูด

ซับรายปี

 

 1.6 คาํนวณปริมาณออกซิเจนที่ต้นไม้ปล่อย

ออกซิเจนทีป่ล่อย  = ปริมาณคารบ์อนกกัเกบ็ x (32/12)

 = 594.73 x (32/12)

 = 1,585.95 กิโลกรมั

หมายเหต ุ  ค่าที่ได้เป็นค่าออกซิเจนที่ต้นไม้ปล่อยไปสะสม ไม่ใช่ออกซิเจนที่ปล่อยรายปี
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2.  ตวัอย่างการคํานวณในปีที2่

 2.1 ลักษณะข้อมูลที่ได้จากสมุดจดบันทกึ ควรบันทกึ

สถานที่ต่างๆ แยกกนัไว้เพ่ือใช้ประโยชน์ในการนาํเสนองาน

ชนดิไม้ เสน้รอบวง (ซม.) ความสูง (ม.)

ประดู่ 55.0 7.5

ประดู่ 45.0 6.5

ประดู่ 63.2 7.0

หางนกยูงฝร่ัง 88.6 8.0

หางนกยูงฝร่ัง 74.0 8.0

ปาล์ม 39.8 3.5

ปาล์ม 29.0 3.5

ขี้ เหลก็อเมริกนั 39.0 6.0

ขี้ เหลก็อเมริกนั 32.2 4.5

มะฮอกกานี 147.0 10.0

ขี้ เหลก็ 55.00 7.0
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 2.2 เปล่ียนค่าเส้นรอบวงของต้นไม้ในปีที่ 2 เป็นค่าเส้น

ผ่านศนูย์กลาง โดยใช้สมการ DBH = เส้นรอบวง/3.14

ชนดิไม้ เสน้

รอบวง 

(ซม.)

DBH

(ซม.)

ความ

สูง 

(ม.)

เสน้

รอบวง 

(ซม.) 

ปีที2่

DBH 

(ซม.) 

ปีที2่

ความ

สูง 

(ม.) 

ปีที2่

ประดู่ 52.2 16.62 7.00 55.0 17.52 7.5

ประดู่ 41.5 13.22 6.00 45.0 14.33 6.5

ประดู่ 58.4 18.60 6.50 63.2 20.13 7.0

หางนกยูงฝร่ัง 81.5 25.96 7.50 88.6 28.22 8.0

หางนกยูงฝร่ัง 74.0 23.57 7.50 74.0 23.57 8.0

ปาล์ม 36.2 11.53 3.00 39.8 12.68 3.5

ปาล์ม 27.0 8.60 3.00 29.0 9.24 3.5

ขี้ เหลก็อเมริกนั 34.8 11.08 5.50 39.0 12.42 6.0

ขี้ เหลก็อเมริกนั 28.2 8.98 4.00 32.2 10.25 4.5

มะฮอกกานี 137.7 43.85 9.50 147.0 46.82 10.0

ขี้ เหลก็ 50.0 15.92 6.50 55.0 17.52 7.0
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 2.3 ใช้ค่าเส้นผ่านศูนย์กลางของต้นไม้ (DBH) และ

ความสงูของต้นไม้คาํนวณหามวลชีวภาพ (นํา้หนักแห้ง) 

ชนดิไม้ DBH 

(ซม.)

ความ

สูง 

(ม.)

นํ้าหนกั

แหง้ของ

ลาํตน้ 

(กก.)

นํ้าหนกั

แหง้ของ

กิง่ 

(กก.)

นํ้าหนกั

แหง้ของ

ใบ 

(กก.)

นํ้าหนกั

รวม 

(กก.)

ประดู่ 17.52 7.5 62.59 17.20 2.49 82.28

ประดู่ 14.33 6.5 37.93 10.10 1.73 49.76

ประดู่ 20.13 7.0 75.83 21.10 2.86 99.78

หางนกยูงฝร่ัง 28.22 8.0 159.51 46.51 4.91 210.93

หางนกยูงฝร่ัง 23.57 8.0 114.57 32.72 3.86 151.14

ปาล์ม 12.68 3.5 17.15 4.34 0.97 22.46

ปาล์ม 9.24 3.5 9.59 2.34 0.63 12.56

ขี้ เหลก็

อเมริกนั

12.42 6.0 27.09 7.06 1.35 35.51

ขี้ เหลก็

อเมริกนั

10.25 4.5 14.61 3.66 0.86 19.14

มะฮอกกานี 46.82 10.0 496.56 155.55 11.22 663.33

ขี้ เหลก็ 17.52 7.0 58.75 16.08 2.37 77.20

รวม 1,424.10
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 2.4 คาํนวณการกกัเกบ็คาร์บอนรายปี

คารบ์อนกกัเกบ็/ปี   = (มวลชีวภาพปีที2่ - มวลชีวภาพปีฐาน) x  0.5

 = (1424.10 - 1189.46)  x  0.5

 = 117.32 กิโลกรมั/ปี

 2.5 คาํนวณปริมาณคาร์บอนไดออกไซดท์ี่ต้นไม้ดูดซับ

รายปี

คารบ์อนไดออกไซดที์ด่ดูซบั/ปี = (ปริมาณคารบ์อนกกัเกบ็/ปี) x 

    (44/12)

         = 117.32  x (44/12)

         = 430.17 กิโลกรมั/ปี

 2.6 คาํนวณปริมาณออกซิเจนที่ต้นไม้ปล่อยรายปี

ออกซิเจนทีป่ล่อย/ปี  = (ปริมาณคารบ์อนกกัเกบ็/ปี) x (32/12)

  = 117.32 x (32/12)

  = 312.85 กิโลกรมั/ปี
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ขั้นตอนที ่7

รายงานปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากกิจกรรม

ขององคก์รปกครองส่วนทอ้งถิน่

การรายงานปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากกจิกรรมของ

องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น ควรประกอบด้วยเน้ือหา 4 ส่วน ได้แก่

1. ขอ้มูลขององคก์รฯ

ประกอบด้วยรายละเอยีดโดยทั่วไปขององค์กรฯ ที่ทาํการ

รายงานผล เช่น ขนาดพ้ืนที่ จาํนวนประชากร งบประมาณประจาํปี 

จาํนวนพนักงานและลูกจ้าง โครงสร้างการบริหารองค์กร หน้าที่ของ

องค์กร

2. รายละเอียดการบริหารจดัการกา๊ซเรือนกระจก 

1) วัตถุประสงค์และเกณฑข์องการจัดทาํรายงาน

2) ขอบเขตและการดาํเนินงานขององค์กร ประกอบด้วย 

2.1 การกาํหนดขอบเขตการรวบรวมแหล่งปล่อยและ

แหล่งดูดซับก๊าซเรือนกระจก โดยระบุว่าเป็นแบบควบคุมทางการ

ดาํเนินงาน หรือทางการเงนิ

2.2 พ้ืนที่หรือหน่วยงานภายในองค์กรที่กําหนด

เป็นขอบเขตในการเกบ็รวบรวมข้อมูลเพ่ือจัดทาํบัญชีรายการก๊าซ

เรือนกระจก และการคํานวณปริมาณการปล่อยและดูดกลับก๊าซ

เรือนกระจก (ควรระบุขอบเขตทางกายภาพ เช่น พ้ืนที่ จาํนวนตึก 

จาํนวนชุมชน จาํนวนประชากร จาํนวนพนักงานและลูกจ้าง ที่ต้องการ

กาํหนดเพ่ือการเกบ็รวบรวมข้อมูลอย่างชัดเจน)
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2.3 พ้ืนที่ หรือหน่วยงานภายในองค์กรที่ไม่ได้ถูกระบุ

เป็นขอบเขตในการเกบ็รวบรวมข้อมูลเพ่ือจัดทาํบญัชีรายการกา๊ซเรือน

กระจก และการคาํนวณปริมาณการปล่อยและดูดกลับกา๊ซเรือนกระจก 

พร้อมระบุเหตผุลของการยกเว้นดงักล่าว

 3) โครงสร้างขององค์กร และหน้าที่รับผิดชอบ 

ได้แก่ โครงสร้างโดยทั่วไปขององค์กร และโครงสร้างทางการบริหาร 

รวมถงึหน้าที่รับผดิชอบของแต่ละหน่วยงาน โดยเฉพาะหน่วยงานที่มี

ความเกี่ยวข้องโดยตรงกับการบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจกของ

องค์กร

 4) ปีฐาน และระยะเวลาการเกบ็รวบรวมข้อมูล 

ระบุช่วงระยะเวลาของการเกบ็รวบรวมข้อมูลเพ่ือจัดทาํบัญชีรายการ

กา๊ซเรือนกระจกขององค์กร รายละเอียดและคาํอธิบายถึงการได้มา

ซ่ืงปีฐานสาํหรับการเปรียบเทยีบ รวมถงึคาํอธบิายถงึการเปล่ียนแปลง

ใดๆ ที่เกิดขึ้นกับช่วงระยะเวลาการเกบ็รวบรวมข้อมูล หรือ ปีฐาน 

ซ่ึงมคีวามแตกต่างจากเอกสารการรายงานผลการประเมนิก่อนหน้าน้ี

 5) การทวนสอบรายงานการประเมินปริมาณกา๊ซ

เรือนกระจก อธบิายวิธกีารทวนสอบและระดบัของการรับรอง

3. รายละเอียดของบญัชีกา๊ซเรือนกระจก

ในส่วนน้ีเป็นการรายงานสรุปปริมาณก๊าซเรือนกระจก

ทั้งหมด ระยะเวลาของข้อมูล และปีที่รายงาน ขอบเขตขององค์กร 

กจิกรรมที่เป็นแหล่งของกา๊ซเรือนกระจกทั้ง 3 ขอบเขต ข้อจาํกดัใน

การได้มาซ่ึงข้อมูล ควรประกอบด้วยหัวข้อดงัต่อไปน้ี

1) แหล่งที่มาของการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก ประกอบด้วย

เน้ือหารายละเอยีดทีอ่ธบิายถงึแหล่งทีม่าของการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก



71

ª‹ÇÂâÅ¡¤ÅÒÂÃŒÍ¹ @ Í§¤�¡Ã»¡¤ÃÍ§Ê‹Ç¹·ŒÍ§¶Ôè¹

ภายในองค์กร แยกตามประเภทของกจิกรรมทีม่กีารปล่อยและดูดกลับ

กา๊ซเรือนกระจก

2) สรปุปริมาณการปล่อยและดูดกลับกา๊ซเรือนกระจกแยก

ตามชนิดของกา๊ซเรือนกระจก และผลรวมของปริมาณการปล่อยและ

ดูดกลับกา๊ซเรือนกระจกในหน่วยตนั (กโิลกรัม) คาร์บอนไดออกไซด์

เทียบเท่า ตลอดจนปริมาณก๊าซเรือนกระจกแยกตามประเภทของ

กจิกรรมที่มกีารปล่อยและดูดกลับกา๊ซเรือนกระจก

3) วิธทีี่ใช้ในการเกบ็รวบรวมข้อมูล ได้แก่

3.1 รายละเอียดวิธีการเกบ็รวบรวมข้อมูล อาทิเช่น 

แหล่งที่มาข้อมูล และวิธีการได้มาซ่ึงข้อมูลที่ใช้ทาํบัญชีรายการกา๊ซ

เรือนกระจกแยกตามกลุ่ม และประเภทของกจิกรรมที่มกีารปล่อยและ

ดูดกลับกา๊ซเรือนกระจก

3.2 รายละเอียดวิธีการคํานวณ การตั้งสมมติฐาน

การคาํนวณ และค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ที่ใช้ในการคาํนวณ

หาปริมาณการปล่อยและดูดกลับกา๊ซเรือนกระจก

3.3 คาํอธบิายถงึการเปล่ียนแปลงใดๆ ที่เกดิขึ้นกบัวิธี

การเกบ็รวบรวมข้อมูล และ/หรือ วิธกีารคาํนวณ และ/หรือ การตั้ง

สมมติฐานการคาํนวณซ่ึงมีความแตกต่างจากเอกสารการรายงานผล

การประเมนิก่อนหน้าน้ี

4) เอกสารอ้างอิงของค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

แจกแจงรายละเอยีดแหล่งที่มาของการสบืค้น และเอกสารต่างๆ ที่ใช้

อ้างองิ ซ่ึงสามารถตรวจสอบย้อนกลับเพ่ือความน่าเช่ือถอืของการจัดทาํ

เอกสารการรายงานผลการประเมินการปล่อยและดูดกลับก๊าซ

เรือนกระจกขององค์ได้
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4. ขอ้มูลเพิม่เติมอ่ืนๆ 

เป็นส่วนที่องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นสามารถเพ่ิมเติมลง

ในเอกสารการรายงานผลการประเมนิการปล่อยและดูดกลับกา๊ซเรือน

กระจก นอกเหนือจากส่วนอื่นๆ ข้างต้นดงัที่กล่าวไปแล้ว ตวัอย่างเช่น

1) ข้อมูลปริมาณการปล่อยและดูดกลับกา๊ซเรือนกระจก

ทางอ้อมอื่นๆ ที่อยู่ในกจิกรรมประเภทที่ 3 

2) รายละเอียดแสดงปริมาณก๊าซเรือนกระจกแยกตาม

สาธารณปูโภคที่อยู่ภายในขอบเขตของการประเมนิ

3) รายละเอียดแสดงการนาํผลลัพธ์ที่ได้จากประเมินไป

ประยุกตใ์ช้ต่อ เช่น การนาํไปใช้เปรียบเทยีบร่วมกบัค่าตวัเลขที่สะท้อน

ค่าใช้จ่ายที่ลดลง หรือตัวเลขที่สะท้อนถงึการบริการขององค์กร เพ่ือ

แสดงถงึความมปีระสทิธภิาพขององค์กร

4) นโยบาย และ/หรือ แนวทางการบริหารจัดการเพ่ือ

การลดปริมาณกา๊ซเรือนกระจกที่เกดิขึ้นจากกจิกรรมภายในองค์กร
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ขั้นตอนที ่8

การทวนสอบขอ้มูลปริมาณกา๊ซเรือนกระจก

และปรบัปรุงรายงาน

การทวนสอบผลการคํานวณปริมาณการปล่อยและดูดกลับ

กา๊ซเรือนกระจกขององค์กร เป็นกระบวนการทีม่จุีดมุ่งหมายเพ่ือตรวจสอบ

ผลการคาํนวณปริมาณการปล่อยและดูดกลับกา๊ซเรือนกระจกที่องค์กร

ได้รายงานไว้ให้มคีวามถูกต้องตามหลักการแสดงผล ได้แก่ ความตรงประเดน็ 

ความสมบูรณ์ ความไม่ขัดแย้งกัน ความถูกต้อง และความโปร่งใส 

โดยกระบวนการทวนสอบโดยทั่วไป มรีายละเอยีดดงัน้ี
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1. ศึกษาขอ้กาํหนดต่างๆ ตามมาตรฐาน หรือแนวทางทีมี่

ผลบงัคบัใช้

ผู้ทวนสอบจะต้องทาํความเข้าใจในภาพรวมของข้อกาํหนด

ต่างๆ ตามมาตรฐาน ได้แก่ ISO 14064-1, ISO 14064-3 แนวทาง

การประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององค์กร และแนวทางการประเมิน

คาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น

2. กาํหนดระดบัของการรบัรอง

2.1 ระดบัการรับรองแบบเหมาะสม (Reasinable Assurance) 

เป็นระดับการรับรองที่ผู้ทวนสอบให้การรับรองผลการประเมินที่มี

การตรวจสอบข้อมูลบญัชีรายการกา๊ซเรือนกระจก วิธกีารวัดหาปริมาณ

กา๊ซเรือนกระจก การคาํนวณ และการจัดทาํรายงานผล โดยอ้างอิง

ตามมาตรฐาน และมีการแก้ไขข้อผิดพลาด หรือช้ีแจงข้อละเว้นที่

เกดิขึ้นภายในรายงานผลการประเมนิแล้วกบัผู้ทวนสอบ 

2.2 ระดับการรับรองแบบจาํกดั (Limited Assurance) 

เป็นระดบัการรับรองทีใ่ห้การรับรองแก่ผลการประเมนิทีม่กีารตรวจสอบ 

และแก้ไขสาระสาํคัญของขั้นตอนการประเมิน และรายงานผลเพียง

บางส่วน

3. กาํหนดวตัถุประสงค ์ขอบเขต ความมีสาระสาํคญั และ

หลกัเกณฑข์องการทวนสอบ 

4. ทบทวนเนื้ อหา และตรวจสอบผลการประเมินในรายงาน

ผลการคํานวณปริมาณการปล่อยและดูดกลบักา๊ซเรือนกระจกของ

องคก์ร 
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4.1 เอกสารรายงานผลการตรวจวัดปริมาณการลดกา๊ซ

เรือนกระจก ได้แก่ เอกสารที่เกี่ยวข้องกบัข้อมูลองค์กร เอกสารอ้างองิ

สนับสนุน เอกสารการติดตามผลและคํานวณการลดปริมาณก๊าซ

เรือนกระจกรายละเอียดการอธิบายเทคโนโลยีที่ใช้ ได้แก่ รายงาน

คาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น เอกสารอ้างอิง

สนับสนุน ได้แก่ ใบเสรจ็รับเงนิ บนัทกึต่างๆ เอกสารการตดิตามผล

และคาํนวณการลดปริมาณกา๊ซเรือนกระจก ได้แก่ โปรแกรมคาํนวณ

ปริมาณกา๊ซเรือนกระจกขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น

4.2  ทบทวนข้อตกลงเบื้องต้นและแผนการทวนสอบ ได้แก่ 

วัตถุประสงค์ ขอบเขต สาระสาํคัญ หลักเกณฑ์การทวนสอบ โดย

วัตถุประสงค์การทวนสอบ เพ่ือทบทวนการดาํเนินการทวนสอบว่า

รายงานการติดตามผลและเอกสารสนับสนุนอื่นๆ ครบถ้วนสมบูรณ ์

ทวนสอบระบบและขั้นตอนการติดตามผลเป็นไปตามที่ได้เสนอไว้

ในแผนการติดตามผล และวิเคราะห์ข้อมูลการลดปริมาณก๊าซ

เรือนกระจกทีไ่ด้บนัทกึและจัดเกบ็ไว้ตามแผนการตดิตามผลและแสดง

ข้อสรปุยืนยันเอกสารหรือหลักฐานที่ใช้อ้างองิเป็นเอกสารจริง และแจ้ง

เกณฑก์ารทวนสอบที่อ้างองิตามมาตรฐานต่างๆ

5. กาํหนดแผนการทวนสอบ 

ผู้ทวนสอบต้องกาํหนดแผนดาํเนินงานของการทวนสอบ

โดยพิจารณาจากความมีนัยสาํคัญ ซ่ึงจะทาํให้การทวนสอบสามารถ

ดาํเนินการได้อย่างมีประสทิธผิล โดยสามารถรักษาระดับความเสี่ยง

ต่างๆ ที่จะเกดิขึ้นในการทวนสอบไว้ในระดบัตํ่าซ่ึงสามารถยอมรับได้ 

ซ่ึงรายการที่อยู่ในแผนการทวนสอบ ได้แก่ กาํหนดประเภทของวิธกีาร

ดาํเนินงานและขอบเขตของการดาํเนินงาน ตารางการทาํงาน สถานที่
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ที่จะเข้าเย่ียมชม บุคคลที่ทาํหน้าที่ในการทวนสอบ กาํหนดวิธกีารสุ่ม

เลือกตวัอย่างและจาํนวนตวัอย่าง กาํหนดระดบัการรับรอง (Level of 

Assurance) และความมสีาระสาํคัญ (Materiality)

6. การทวนสอบปริมาณก๊าซเรือนกระจกตามแผนการ

ดาํเนนิงาน

ผู้ทวนสอบต้องดาํเนินการทวนสอบตามแผนที่วางไว้ แต่

หากมคีวามจาํเป็นที่จะต้องมกีารเปล่ียนแปลงแผนการดาํเนินงานการ

ทวนสอบจะต้องดาํเนินการตามขั้นตอนของแผนที่เปล่ียนแปลงใหม่

โดยผู้ทวนสอบน้ัน โดยเร่ิมต้นจากการทวนสอบหลักฐานเกี่ยวกับ

การระบุขอบเขตการดาํเนินงานขององค์กร การระบุแหล่งปล่อยกา๊ซ

เรือนกระจก การกาํหนดขอบเขตการคาํนวณ วิธกีารเกบ็รวบรวมข้อมูล

สาํหรับการประเมนิปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก การเลือกใช้ค่า

การปล่อยกา๊ซเรือนกระจก รวมไปถึงหลักฐานเกี่ยวกบักระบวนการ

คาํนวณปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก และอื่นๆ

ทั้งน้ี ในวันที่เข้าไปดาํเนินการทวนสอบองค์กรปกครองส่วน

ท้องถิ่น ผู้ทวนสอบต้องดาํเนินการ ดงัน้ี

(1) การดาํเนินการเปิดประชุม

(2) การสื่อสารระหว่างการทวนสอบ

(3) บทบาท และความรับผิดชอบของผู้นําทางและผู้

สงัเกตการณ์

(4) การรวบรวมและการทวนสอบข้อมูล

(5) การจัดทาํรายงานสิ่งที่พบในการทวนสอบ

(6) การจัดเตรียมสรปุผลในการทวนสอบ

(7) การดาํเนินการปิดประชุม 
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(8) เกบ็ข้อมูลในระหว่างการทวนสอบเทยีบกบัเกณฑก์าร

ทวนสอบ

(9) ข้อมูลจากการทวนสอบ ได้แก่ เอกสาร บนัทกึ สงัเกต 

สมัภาษณ์

7. การประเมินผลและการใหค้วามเห็น

ผู้ทวนสอบต้องประเมินหลักฐานและข้อมูลต่างๆ ที่ได้รับจาก

การดาํเนินงานตามขั้นตอนของแผนการทวนสอบ เพ่ือทาํการประเมนิ

บทสรปุการทวนสอบ และจัดเตรียมเอกสารข้อคิดเหน็/ข้อเสนอแนะ

การทวนสอบ (Verification Statement) และรายงานการทวนสอบ 

(Verification Report) อย่างเป็นทางการ ดงัรปูที่ 3

รปูที่ 3 ขั้นตอนการทวนสอบขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น
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สาํหรับองค์กรปกครองส่วนท้องถิน่ทีป่ระสงค์จะทาํการทวนสอบ

โดยบุคคลที่ 3 ควรเตรียมการและวางแผนเบื้องต้นก่อนที่จะเร่ิมเข้าสู่

กระบวนการทวนสอบ โดยมแีนวทางการปฏบิตัดิงัน้ี

1. ทาํการศึกษาข้อกาํหนดต่างๆ ของการทวนสอบตาม

มาตรฐาน หรือแนวทางที่มผีลบงัคับใช้

2. การเลือกผู้ทวนสอบที่มคีวามสามารถ มปีระสบการณ์

ทางเทคนิค และไม่มส่ีวนได้ส่วนเสยีกบัองค์กร

3. สือ่สารให้ผู้ทีเ่กีย่วข้องรับทราบวัตถุประสงคแ์ละเป้าหมาย

ของการทวนสอบ

4. จัดเตรียมรายงานผลการตรวจวัดปริมาณการลดกา๊ซ

เรือนกระจก เอกสารการติดตามผลและคาํนวณการลดปริมาณกา๊ซ

เรือนกระจก และเอกสารอ้างองิสนับสนุน ได้แก่ ใบเสรจ็รับเงนิ แบบฟอร์ม

บนัทกึข้อมูล และบนัทกึต่างๆ ตามที่ผู้ทวนสอบแจ้ง

5. จัดเตรียมบุคลากรสาํหรับให้การสัมภาษณ์ และพา

คณะผู้ทวนสอบเย่ียมชมในพ้ืนที่

6. หากได้รับเอกสารข้อคิดเห็น/ข้อเสนอแนะจากการ

ทวนสอบ องค์กรฯ ต้องดาํเนินการแก้ไข โดยพิจารณาจากลักษณะและ

ความมีนัยสาํคัญของความผิดพลาดที่เกิดขึ้น และต้องมีการสื่อสาร

ทาํความเข้าใจเกี่ยวกบัประเดน็เหล่าน้ันกลับไปยังผู้ทวนสอบ
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ปรับปรงุรายงาน

เมื่อองค์กรฯ ได้รับรายงานการทวนสอบจากผู้ทวนสอบแล้ว 

องค์กรฯ ต้องดําเนินการปรับปรุงรายงานปริมาณการปล่อยก๊าซ

เรือนกระจกจากกิจกรรมขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นให้เป็นไป

ตามหลักการการแสดงผลคาร์บอนฟุตพร้ินทท์ี่สาํคัญ 5 ประการ ได้แก่ 

ความตรงประเดน็ ความสมบูรณ ์ความไม่ขดัแย้งกนั ความถูกต้อง และ

ความโปร่งใส
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เอกสารอา้งอิง

องค์การบริหารจัดการกา๊ซเรือนกระจก (องค์การมหาชน). แนวทาง

การประเมินคารบ์อนฟุตพร้ินทข์ององคก์ร. พิมพ์คร้ังที่ 1. 

กรุงเทพฯ: บริษัท อมรินทร์พร้ินติ้ งแอนด์พับลิชช่ิง จํากัด 

(มหาชน). กรกฎาคม 2554.

องค์การบริหารจัดการกา๊ซเรือนกระจก (องค์การมหาชน). แนวทาง

การประเมินคารบ์อนฟุตพร้ินทข์ององคก์รปกครองส่วนทอ้งถิน่. 

พิมพ์คร้ังที่ 1. กรุงเทพฯ: บริษัท เอส.พี.ไทย เพรส จาํกดั. 

พฤศจิกายน 2554.



องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (องคการมหาชน)
สำนักพัฒนาธุรกิจ

ศูนยราชการเฉลิมพระเกียรติฯ
เลขที่ 120 อาคารบี ชั้น 9 ถนนแจงวัฒนะ แขวงทุงสองหอง เขตหลักสี่ กรุงเทพฯ 10210

โทรศัพท  02 141 9830-31, 02 141 9834    โทรสาร 02 143 8403
Website : www.tgo.or.th, http://thaicarbonlabel.tgo.or.th/
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